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Correlacao entre variaveis

Existe uma correlacao entre duas variaveis quando os valores de uma
variavel estao relacionados, de alguma maneira, com os valores da outra
variavel.

Uma vez definida a associacio entre duas variaveis podemos identificar uma
equacao que melhor se ajusta aos dados € podemos usar essa equagdao para
predizer o valor de uma variavel, conhecendo-se a outra.
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Exploracao dos dados
Diagramas de dispers&o _Minitab |

(b) Relagio nao linear
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(¢) Nenhuma correlacao
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Coeficiente de correlacao linear

O coeficiente de correlacdo linear r mede a forca da correlacao linear entre
valores quantitativos emparelhados de x e y em uma amostra.

Dada qualquer cole¢do de dados quantitativos emparelhados, o coeficiente de
correlagao linear (r) pode sempre ser calculado, mas os seguintes requisitos
devem ser satisfeitos ao se usarem dados amostrais para se tirar uma conclusao
sobre correlacdo na populacao (p):

1) Amostra aleatdria simples

2) Distribuicdo normal bivariada

*Exame visual do diagrama de disperséo e e
sugere padrdo de reta
*Auséncia de outliers S
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Coeficiente de correlagéo linear (Pearson)

S xy) - x> y)
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Notacao:

N: nimero de pares de dados amostrais.

2x: soma dos valores x.

2y: soma dos valoresy.

>x%: soma dos valores x?

2xy: soma dos valores dos produtos dos pares xy.

r : coeficiente correlacao linear para amostras.
p: coeficiente correlagao linear para populagao.
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Coeficiente de correlacao linear

Célculo do coeficiente de correlacéo linear (r)
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Se o valor absoluto de r, denotado por [t
exceder o valor na Tabela de valores de r,
conclua que ha uma correlagdo linear.
Caso contrario, nao ha evidéncia
suficiente para apoiar a conclusdo da
existéncia de uma correlacao.
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Propriedades do coeficiente de correlacao r
1) Os valores de r estdo sempre compreendidos no intervalo -1 <r <+1

2) O valor de r ndo é alterado se todos os valores de qualquer uma das
variaveis forem convertidos para outra escala

3) O valor de r ndo é afetado pela escolha de x como y ou vice-versa
4) “r” mede a intensidade de uma correlacao linear

5) “r” € muito sensivel a valores atipicos
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Exemplo

Elementary Statistics, Mario F Triola 11th

Custos de uma Fatia de Pizza e Tarifa de Metrd
(em dodlares)

Custo da Pizza 0,15 0,35 1,00 1,25 1,75 2,00
Tarifa do Metrod 0,15 0,35 1,00 1,35 1,50 2,00

Requisitos (apenas para o caso de teste de hipotese)

1) Os dados sdao uma amostra aleatoria simples de dados quantitativos
2) Os pontos do diagrama de dispersao se aproximam de uma reta

3) Nao héa outliers



IS

Universidade de Sdo Paulo

I I N C

0,15
0,35
1,00
1,25
1,75
2,00
2X=6,5

0,15
0,35
1,00
1,35

1,5

2,00
Sy=6,35

0,0225
0,1225
1,00
1,5625
3,0625
4,00
¥x?=9,77

0,0225
1,1225

1,00

1,8225

2,25

4,00
$y2=9,2175

0,0225
0,1225

1,00

1,6875
2,6250
4,00
2xy=9,4575



Universidade de Sdo Paulo

Usando a formula do Coeficiente de correlacao linear

>y - x)y)
\/ 22 )-(ExPAn(Ey?)- (v F

6(9,4575) — (6,5).(6,35)
\/6(9 77) - (6,5)2 +/6(9,2175) - (6,357

r=0,988
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) 0 666 0798

0,502 0,735

0,553 0,684

0514 0,541

0482 0,506

0,575

0,545

5

=
e

100 0157 0,256

Tabela de valores criticos do
coeficiente de Correlacao
de Pearson
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Interpretacao do coeficiente de correlagao linear (r)

Por meio da tabela de valores criticos

Valores Criticos do
Coeficiente de

Correlacao de Pearson r

n a = 0,05 e

0,

0~ O 0 A

0,811

0,754

0,878

™ FTOT

Correlacdo

Nenhuma correlacéo

Correlacéo

r'

Dados amostrais:

r = 0,788
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Aplicacao 1

Encontre o valor do coeficiente de correlacao linear r para os custos

emparelhados pizza/tarifa do metrd apresentados na Tabela abaixo e conclua se
existe associacao entre eles. Elementary Statistics, Mario F Triola 11th Edition

Custos de uma Fatia de Pizza e Tarifa de Metro
(em dodlares)

Custo da Pizza 0,15 0,35 1,00 1,25 1,75 2,00
Tarifa do Metrd 0,15 0,35 1,00 1,35 1,50 2,00

2(z,2,) 493905
}." _ e = — = 01988
n— 1 5
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Interpretacao do coeficiente de correlacao linear (r)

Por meio do conceito de variacdo explicada

O valor de r? é a proporcio da variacio em y que é explicada pela relagio
linear entre x e y.

Cuidado!

1) Correlacdo nao implica causalidade
2) Correlacdo nao pode ser baseada em dados obtidos de médias. As médias

suprimem a variacio individual e isso pode aumentar o coeficiente de

correlacao
3) Se ndo ha correlacdo linear, pode existir outra correlacdo que nédo seja
linear




