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Tamisacao — Separacao solido - solido

A tamisacao (peneiramento) trata da separacdo de uma mistura de mat
solidos granulados de diversos tamanhos em duas ou mais porcdes, cada uma
mais uniformes em tamanho que a mistura original.

E uma operacdo mecénica que ocorre por separacdo através de
superficie perfurada.

Objetivo do peneiramento:

Separar o material alimentado na peneira em finos e gro
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Quanto ao numero de peneiras:

Uma Peneira: Separa apenas duas fracoes que séao ditas
classificadas, porque s0 uma das medidas extremas de cada frac
é conhecida (a da maior particula da frac&o fina e a menor da frag
grossa). -

Varias Peneiras: Com mais peneiras serd possivel obter fracoe
classificadas, cada uma das quais satisfazendo as especificacoes d
tamanho maximo e minimo das particulas.



Quando as fracdes sao classificadas a operacao passa a se ch
Classificacao Granulométrica.

Granulometria — termo usado para caracterizar o tamanho d
material (particulas).

Classificacédo granulométrica — classificacdo das particu
acordo com seus diametros (tamanho).

Analise granulométrica — seqUéncia de procedimentos de e
normatizados que visam determinar a distribuicdo granulométri
determinada amostra.



A operacao de peneiramento pode ser efetuada com o materia
dois estados distintos:

A seco: material que contém no maximo 5% de umidade;

A umido: material que contem umidade superior a 5% ou proc
onde a agua € adicionada para elevar o rendimento.




Tamisacao — Peneiramento (Laboratorial)

As peneiras sao padronizadas para encaixarem uma
outras, formando uma coluna de peneiracao. Na base encaixa-se
peneira "cega", denominada "panela", destinada a recebe
particulas menores que atravessaram toda a coluna sem S
retidos em nenhuma das peneiras.



Tamisacao — Peneiramento (Laboratorial)

A tamisacéo faz-se por meio de tamises, agitados man
mecanicamente (15 a 20 minutos), sem compressao.

As particulas retidas em cada peneira sao removid
pesadas.

Massa das particulas em cada peneira sao convertidas
fracbes massicas ou em % massica da amostra total.

As peneira sao padronizadas, existindo as series:
« B.S.—Bntish Standard

e [M.M. - Institute of Mining and Metarlurgy (USA)
o Serie Tyler — (Americana).




Os diametros de abertura da malha e dos fios sao tabelados e encoAt
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Tyler Standard Screen Scale

This screen scale has as its base an opening of 0.0029 in., which is the opening in
2U0-mesh 0.2 1-in. wire, the standard sieve, as adopted by the Nanonal Burean of
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Tamises

> A analise granulométrica € realizada com peneiras padroni
guanto a abertura das malhas e a espessura dos fios de qu
feitas.

» As aberturas das peneiras sao quadradas e cada um
identificada em mesh/in.

» MESH — namero de aberturas por polegada linear.

» Peneiras sao arranjadas de tal forma que exista um fator consta
entre as aberturas, da maior para menor.

» N°do tamis = n°de mesh

» O fio tem um diametro definido que se pode afastar dentro
limites d ., € d,,;, definidos;

» Nao pode haver reacao entre o tamis e o produto a tamisar;

> N°do tamis indica a abertura das malhas em micrometros.



Peneiramento

» Obtencao das curvas de frequéncia, cumulativa e o histo
para a distribuicdo de tamanho de particulas.
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Peneiramento

A Distribuicdo Cumulativa é representada por 2 curvas:

A — Fracdo Acumulada de Tamanho Maior (©>): em funcao de cada diametro da peneira (Dy), € a
fracdo acumulada retida nessa peneira ou a fracdo acumulada de grossos, ou seja:

@>=Ax, +> Ax,

(> apresenta a fracao da massa total que nao passa atraves da peneira n.

B — Fracao Acumulada de Tamanho Menor (¢<): relaciona D, com a fracao acumulada que passa
pela peneira n, ou seja:

p<=1-> Ax,

(< ¢ a fracao da massa total da amostra que passa pela peneira n, ou seja, a fracao da massa total
formada por particulas mais finas que Dy,



Série Tyler

A Série Tyler € a mais comumente utilizada no Brasil.
E constituida de quatorze peneiras e tem como base uma peneira de 200 mal
polegada (200 mesh), feita com fios de 0,053 mm de espessura, com uma abertu
de 0,074 mm.

Quando se passa de uma peneira para a imediatamente superior (e.x 200 mesh [
de 150 mesh), a area da abertura é multiplicada por dois e, portanto, o lado da mé
multiplicado por raiz quadrada de dois.

Malha Abertura livre (mm) Diametro do fio (mm)
3 6,680 1,78
4 4,699 1,65
6 3,327 0,914
8 2,362 0,813
10 1,651 0,899
14 1,168 0,635
20 0,833 0,437
28 0,589 0,318
35 0,417 0,310
48 0,295 0,234
65 0,208 0,183
100 0,147 0,107
150 0,104 0,066 »
200 0,074 0,053 J
Panela < 0,074 < 0,053




FracOes retidas nas peneiras

As quantidades retidas nas peneiras e na panela sao determin
por pesagem e as diversas fracOes retidas podem ser calcul
dividindo-se as diversas massas retidas pela massa total
amostra.
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Esta fracao podera ser caracterizada de dois modos:

1) Como a fracao que passou pela peneira i-1 e ficou retid
peneira i. Se estas forem as peneiras 14 e 20, respectivame
sera a fracao 14/20 ou -14+20.

2) Como a fracao representada pelas particulas de diametro ig
a média aritmética das aberturas das malhas das peneirasi e i
No caso, sera a fracao com particulas de tamanho (Di):

B Intervalo
de diametro (Tyler)
114 L + 14
14 1,168 0,635 120 | -14 +20
20 0,833 0,437 428 | ~-20 +28
135 L -28 +35
— 0,833+1168 198 | 35448
Di = > ! = 1,000 mm |65 | -48 +65
- 65




Equipamentos Industriais

Tipos de equipamentos

Os equipamentos utilizados no peneiramento podem ser dividid
em trés tipos:

1) Grelhas - constituidas por barras metalicas disposta
paralelamente, mantendo um espacamento regular entre si;

2) Crivos - formados por chapas metalicas planas ou curvas,
perfuradas por um sistema de furos de varias formas e dimensao
determinada;

3) Telas - constituidas por fios metalicos trancados geralmente e
duas direcdes ortogonais, de forma a deixarem entre si "malha
ou "aberturas" de dimensobes determinadas, podendo estas'sere
guadradas ou retangulares.



Classificacéo de acordo com o movimento

Esses equipamentos podem ser classificados de acordo com o
movimento, em duas categorias:

a) Fixas - a Unica forca atuante é a forca de gravidade e por |
esses equipamentos possuem superficie inclinada. Co
exemplo temos grelhas fixas e peneiras DSM.

Grelhas fixas - estas consistem de um conjunto de barras paralel
espacadas por um valor pré-determinado, e inclinadas na dire¢
do fluxo da ordem de 35° a 45°. Sua eficiéncia € baixa (60%), porqu
nao havendo movimento nao ocorre a estratificacao, que facilita
separacao.



Peneiras fixas: as peneiras fixas DSM (Dutch State Mines
utilizadas para desaguamento de suspensdes e para uma separ
precisa de suspensdes de particulas finas. Compreende uma
curva formada por fios paralelos entre si, formando um angul
90° com a alimentacao. A alimentacéo e feita por bombeament
parte superior da peneira sendo distribuida ao longo de tod
extensao da peneira.
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b) Moveis - grelhas rotativas, peneiras rotativas e pe
vibratorias.

Grelhas vibratorias - sdao semelhantes as grelhas fixas, mas
superficie esta sujeita a vibracao. Sao utilizadas antes da britac
primaria.

-




Peneiras rotativas (trommel) - estas peneiras possuem a sup
de peneiramento cilindrica ou ligeiramente cbnica, que gira em
do eixo longitudinal. O eixo possui uma inclinacao que varia ent
e 10°, dependendo da aplicacdo e do material nele utilizado. Po
ser operadas a umido ou a seco.
As principais vantagens dos trommels s&o sua simplicidade
construcdo e de operacao, seu baixo custo de aquisica
durabilidade. :
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Peneiras vibratorias - o movimento vibratorio € caracterizad
impulsos rapidos de pequena amplitude (1,5 a 25 mm) e de
frequéncia (600 a 3.600 movimentos por minuto).

As peneiras vibratorias podem ser divididas em duas categor
com movimento retilineo, (peneiras vibratorias horizontais)
aquelas em que o movimento circular ou eliptico neste mesmo pl
(peneiras vibratorias inclinadas).
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Crivos: formados por chapas metalicas planas ou cur
perfuradas por um sistema de furos de varias formas e dimen
determinada,;




Calculo de Eficiéncia de Peneiramento

A eficiéncia de peneiramento é a qualidade de separagao qu
peneira nos fornece. Esta eficiéncia pode ser expressa
termos de:

a) Eficiéncia de remocéao dos passantes
(escolha das particulas nao passantes).
O produto considerado valido é o material retido na tela. Nest
caso, a intencdo €& recuperar o0 maximo do material retido
existente na alimentacao.

b) Eficiéncia de recuperacao dos passantes
(o material fino que passa pela tela).

O produto considerado é o material passante na tela. Ne
caso, deseja-se recuperar 0 maximo possivel do materi
passante existente na alimentacéao.



c) Eficiéncia de peneira (processo)
Os produtos considerados sdao o material passante e nao passa
O calculo é realizado segundo a formula:

Eficiéncia de Peneira (E):

PxXpp P(1-Xpp)

= 1
FIXDJF | F(l — KD,F)

E

Simbologia:

P = Massa do produto obtido no peneiramento.
F = Massa de alimentacé&o.

X pp = Fracao desejada no produto.

X p g = Fracao desejada na alimentacgao.




Exemplo:
Uma peneira é alimentada com 500 kg de cevada moida que apresenta 30% da f
desejada (particulas menores que a abertura da peneira em analise). Ap0S 0 proc
de peneiramento verifica-se que o produto apresenta uma massa de 170 kg com
guantidade de particulas desejadas de 140 kg. Calcular a eficiéncia da peneira.

F = 500 kg I:D

XDF=0,3 | ‘

P =170 kg
M b =140 kg

Calculo de X

140 Kgx 100% 82%
Xpp = - =0,82
* 170 kg 100

B Pxxﬂl_p{ ~ P(1-Xpp)
- FxXpp F(1- Xpr)

= 0,847

170x 0,82 170x (1 — 0,82)
K —
500x0,3 500x(1—0,3)



Exercicio (0,5 na nota da prova) — Entregar 27

Considere a seguinte analise de peneiramento efetu
para particulas de um cristal de sal moido.

Peneira (Tyler) Massa Retida
+08 12.6
-08 +10 38.7
10 +14 50.0
14 +20 63.7
20 +28 32.5
28 +35 174
35 +48 11.2
48  +65 7.8
65 +100 3.7
-100 + 150 2.6
-150 +200 1.8
1.1

Obter o histograma, as curvas diferencial e cumulativas
calcular o Diametro Médio de Sauter.



