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EMENTA

1- Reducao de Tamanho

- Fundamentos
- Equipamentos: britadores e moinhos

- Energia consumida (Leis de Rittinger, Kick e Bond)
- Praticas em laboratorio

2- Peneiracao

- Fundamentos
-Analise granulométrica: métodos diferencial e integral
- Calculo da superficie especifica e nUmero de particula
em solidos particulados
- Eficiéncia de peneiras
- Praticas em laboratorio



BIBLIOGRAFIA

1-Operacdes Unitarias Foust et. al Ed. Guanabara Dois
2-Operacoes Basicas de Engenharia Quimica Mc Cabe/Smith Editorial Reverté
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3-Ingenieria Quimica Brown, George G. Editorial Marin S/A
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COMPLEMENTAR

1-Operacgdes Unitarias, vol nl: operagcdes com sistemas solidos granulares.

Gomide, R. 1983.
2- Operac0Oes Unitarias em Sistemas Particulados e Fluidomecanicos. Cremasc

M.A. 2012.
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CRONOGRAMA AULAS TEORICAS/PRATICAS

Dia Atividade {Horério Conteudo Cenério Regursgs H- aula
Institucio.
14:00 Apresentacédo da Disciplina
06/mar Aulal ) Divisdo de Grupos sala de aula multimidia 2
16:00 .
Esquema de Relatério
14:00 Caracterizagéo de sélidos/tamanho de particula
13/mar Aula2 ) Propriedades das particulas sala de aula} multimidia 2
16:00 P 1
Distribuicao de sdlidos
. Caracterizacao de solidos/tamanho de particula
14:00 . P -
20/mar Aula3 16:00 Propriedades das particulas sala de aula} multimidia 2
’ Distribuic&o de solidos
27/mar Aulad 14:00 Moaggm: desintegragdo, operag¢des, consumo de salade aula| multimidia 2
16:00 :energia
14:00 .
04/abr Aula5 16:00 Feriado - Semana Santa
14:00 .
10/abr Aula6 16:00 Moagem: equipamentos sala de aula 2
14:00 - - L
17/abr Aula7 16:00 Aula pratica grupo | laborat6rio | multimidia 2
14:00 - s R
24/abr Aula8 16:00 Aula pratica grupo Il laboratério | multimidia 2
. 14:00 . .
01/mai Aula9 16:00 Feriado - Dia do Trabalho
. 14:00 - . -
08/mai Aulal0 16:00 Aula pratica grupo Il laborat6rio | multimidia 2
. 14:00 - - N
15/mai Aulall 16:00 Aula prética grupo IV laboratério | multimidia 2
. 14:00 - s R
22/mai Aulal2 16:00 Aula pratica grupo V laboratério | multimidia 2
. 14:00 ~ P R
29/mai Aulal3 16:00 REVISAO DOS RELATORIOS sala de aula; multimidia 2
. 14:00
e AUEL) 16:00 {Feriado Corpus Christi \
. 14:00 |REVISAO DOS RELATORIOS
12fjun - Adlals 660 REVISAO DO CONTEUDO: DUVIDAS sala de aula 2 \
19/jun Aulal6 1288 DATA LIMITE PARA ENTREGA DE RELATORIOS | sala de aula 2 \
. 14:00 ~
26/jun Aulal7 16:00 AVALIACAO sala de aula 2
. 14:00
03/jul Aulalg 16:00 {Vista da avaliacdo: Encerramento das aulas sala de aula 2




Divisao dos Grupos:
» 16 alunos matriculados — (17, com a inclusao da Mariana
» 5 grupos: 03 com 03 alunos e 02 com 04 alunos

Lista com os participantes de cada grupo:

Grupo 01 — Pratica 17/04: Grupo 02 — Pratica 24/04:
Guilherme Schmidt Marinello Felipe Leite Vieira

Hugo Soccal Guilherme de Sousa Vaz
Rafael Politi Finotti Leonardo Chrispim Ruy

Grupo 03 — Pratica 08/05:
Guilherme Ramos de Lima
Mariana Domingues
Mateus Batista Trozeski
Thales de Souza Faria

Grupo 04 — Pratical5/05 :
Bruno Jacobsem

Nicolas Kazimierz Luszczynski
Vinicius Lirya Santos

Grupo 05 — Pratica 22/05:

Aline Silva Bormio

Felipe Augusto Paulino de Castro Silva
Leandro Bisson Moreira

Renata Vieira Rezende




AVALIACAO
METODO:

v Avalicdo de 1 prova
v Avaliacao de 1 relatério

CRITERIO:
v Prova: 60%

v" Relatorio 40%
v" Frequencia minima 70%

APROVACAO:

v" Média final igual ou superior a 5,0
v" Frequencia minima 70%

IMPORTANTE: EXAME 17/07



Normas Laboratdrio/Sala de Aula

» Frequencia

» Pontualidade

» Utilizacao de Jaleco
» Comportamento



Normas Relatério

Apresentacao:

Capa:

Nome da instituicao

Titulo do experimento

Nome da disciplina

Nome do professor da disciplina
Nome dos membros da equipe
Cidade, més e ano

DN NI NI N N N 4

» ltens numerados: o0s capitulos do relat
devem ser numerados.

» Subdivisbes, quando necessarias, .ta
devem ser colocadas.



Normas Relatério

Resumo: Texto de no maximo 500 palavras de tu
0 gue foi feito, inclusive dos resultados alcangados
conclusoes. (1,0 ponto)

1) Introducdo: E necessario contextualizar
Importancia do experimento realizado. (1,
ponto)

2) Objetivo: Frase sucinta que indica o princi
objetivo do experimento de forma que o leitor saib
claramente o que foi feito em Ilaboratorio: (O
ponto)



Normas Relatério

3) Revisao Bibliografica: Deve conter o
principais pontos teoricos necessarios para
entendimento do experimento realizado e para
discussao dos resultados.

Nao deve ser simplesmente uma copia de
bibliografias basicas.
E importante que o aluno entenda o que esta
escrevendo. (1,5 ponto)
Pode ser incorporada em introducao! Criteri

do Grupo.



Normas Relatério

4) Materiais e Métodos: E uma descrica
completa da metodologia utilizada, que permite a
compreensao e a interpretacao dos resultados,
bem como a reproducao do experimento para
outros alunos.
Neste item, nao devem constar quaisquer
observacoes experimentals, pois, as mesmas
fazem parte do item “Resultados e Discussao”.
Apresentar tambéem um esguema (desenho) do
modulo experimental. (1,0 ponto)



Normas Relatério

5) Resultados e DiscussOes: Parte mail
Importante do relatorio.

Descreve 0s principais resultados obtidos no
experimento, na seguéncia em que o mesmao fol
realizado.
Deve-se primeiro apresentar uma Tabela com 0s
resultados obtidos em laboratorio. Estes dados
devem ser discutidos e tratados de forma
objetiva e logica e acompanhados de uma
analise critica com base nos conceitos teoricos
envolvidos.




Normas Relatério

5) Resultados e Discussoes: Incluir co
clareza todos os calculos efetuados (calculo
repetidos podem ser descritos apenas com u
unico exemplo)

Apresentar os resultados obtidos na forma de
Tabelas ou Figuras.
Comparar os resultados obtidos com o que era
esperado com base na teoria (descrita na
iIntroducao).
Se os resultados diferem do que era esperado,
na discussao deve-se procurar explicar porque,
refletindo sobre possiveis fontes de erra. (3,
pontos)




5) Resultados e Discussoes:

Observacoes:

v Indigue sempre as unidades usadas nas
medidas;

v Nunca apresentar Figuras sem unidades e
titulo da variavel no grafico;

v' Colocar sempre titulo dos graficos e das
tabelas

v A discussao é a parte do relatério que exige

Normas Relatério

maior maturidade do aluno.



Normas Relatério

/) Conclusbes e SugestOes:. conclusoes -
Sintese pessoal (do grupo) sobre as conclusoes
alcancadas com o experimento.
Enumere os resultados mais significativos do
experimento e nao apresente nenhuma
conclusao gque nao seja fruto de discussao do
seu grupo.
Sugestoes: pontos falhos, polémicos e mesmo
erros experimentais devem ser apontados e
sugestoes para melhora-los devem ser
colocadas. (1,0 ponto)



Normas Relatério

8) Referéncias Bibliograficas: Lista da
bibliografia utilizada para a elaboracao do
relatdrio. (0,5 ponto)
Observacao:

Deve ser PADRONIZADA

Telis, VRN, Telis-Romero, J., Gabas, A.L. 2005. Solids rheology for dehydrated food and
biological materials. Drying Technology, 23:759-780.

Troller, J A, Christian, JH.B. 1978. Water activity and Food. Academic Press. Nueva York,
EE. UU.

Com autor:
Intemational Union of Biochemistry and Molecular Biology. Recommendations on Biochemical & Organic Nomenclature, Symbols & Teminology etc. Intemet]. London: University of London, Qugen
Mary, Depatment of Chemistry; [atualizado em 2006 Jul 24; ctado em 2007 Feb 2], Disponivel em: bt vy chem. qmul ac.uklubmb.

Sem autor.
Profiles in Science (Intemet]. Bethesda (MD): National Lirary of Medicing (US}; 1996 - [citado em 2011 Jul 8], Disponivel em: hty:/profiles nim nih.gov




Entrega:

v ApOs 15 dias da aula pratica

v
v
v

Normas Relatério

Data limite: grupos 01, 02 e 03 — 29 de maio
Data limite: grupos 04 e 05-12 de junho

Data limite para todos 0s grupos — apos
revisao: 19 de junho




OPERACOES UNITARIAS

Sequencias de operacOes fisicas necessarias a
viabilizacdo economica de um processo quimico.

TIPOS DE OPERACOES UNITARIAS

* Mecanicas - OPI
*Transferéncia de calor - OPII
*Transferéncia de massa (calor) - OPIII



OPERACOES UNITARIAS

OPERACOES UNITARIAS MECANICAS: S&o as operacd
de transporte e separacao de fluidos/sélidos.

- Definicao de Fluidos
- Conceitos de mecanica dos fluidos - comportamento do
fluidos quando submetidos a uma forca
- Caracteristicas dos fluidos para dimensionamento d
equipamentos e processos: Viscosidade e pressao.



OPERACOES UNITARIAS

Transporte e armazenamento de Fluidos.
Bombas Centrifugas (rotor).
Deslocamento positivo (pistao).

Valvulas (Controle e blogueio).

Tubulacoes.

Medidores de vazao.

Vasos Pressurizados.

Mistura e agitacao.




OPERACOES UNITARIAS

Separacdes Mecanicas em Fluidos.
- Centrifugacao.
- Filtracao.

Operacdes Mecanicas envolvendo sistemas de solidos
granulares.

- Fragmentacao

- Transporte

- Peneiramento

- Mistura

- Armazenamento



OPERACOES UNITARIAS

OPERACOES UNITARIAS DE TRANSFERENCIA D
CALOR
SAao as operacOes de trocas térmicas entre fluidos.

Mecanismos de troca de calor:

v' Conducao — Contato entre dois corpos.
v Conveccao — Mistura de fluidos.

v' Radiacdo — Ondas de calor.

Principais Equipamentos de Transferéncia de Calor.
v Trocadores de calor (casco e tubo/placas).
v' Evaporadores.




OPERACOES UNITARIAS

OPERACOES UNITARIAS DE TRANSFERENCIA D

MASSA

SAao0 as operacOes de fluidos misciveils.

- Propriedades das solucoes:

- Principalmente diferencas de ponto de Ebuli¢cao.
Volatilidade relativa.

- Principais operacoes de transferéncia de massa.

v Destilacéo.

v Adsorcéao — solucdes liquido gas.

v Absorcao

v Extracéo liquido-liquido

v' Cristalizacao

v Troca ibnica

v' Secagem de sdlidos




