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Observacao da estrutura no microscopio otico

Re|lecior

de vidro
Fonte
luminosa

Condensador

\ |/ Objectiva

J
Espécime

Fig 13.9 — (a) Microscopio metalografico, (b) estrutura de grios poligonais,
(c) reflexdes de grios diferentemente orientados.







Microscépio

Superficie polida e
atacada quimicamente

Fig. 4.11 (a) Grilos polidos e atacados quimicamente da
forma como eles aparecem quando s
um microscépio Gtico. (b) Segdo feita atrav graos
mostrando como as caracteristicas do ataque quimico e a
uperficie resultante m de griio para grio
devido a diferengas na orientag#o cristalografic
tomicrografia de uma amostra de latio policristalino.
Ampliagdo de 60X. (Esta fotomicrografia é uma corte-
sia de JI. E. Burke, General Electric Co.)




Microscépio

Superficie polida e
atacada quimicamente

Contorno de gréo

(a)

(]

istalina, polida e atacada quimicamente, onde os contornos dos

aparecem escuros. Ampliagdo de 100X. (Esta fotomicrografia é
uma cortesia de L. C. Smith e C. Brady, the National Bureau of Stan-
dards, shington, DC.)




FRACTOGRAFIAS
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(a)

D L'J CT I L Fig. 8.3 (@) Fratura do tipo taga e . T F RAG I L

s de sargento” em forma racteristicas de uma fratura fré
l. (De R. W. Hertzberg, Deformation and Fractur
989 de John Wiley & Sons, New York. Reimpresso sob permissio de John Wile;
ia de uma superficie de fratura fragil mostrando nerv
a origem da t Aumento de aproximadamente Reproduzido com permissio de D. J.
American Society for Metals, Materials Park, OH, 1985.)




Fratura transgranular Fratura intergranular

(a) (b)

Fig. 8.6 () Fractografia eletronica de varredura de ferro fundido dictil mostrando uma superficie de fratura transgranular. Ampliagio desconhe-
cida. (De V. J. Colangelo e F. A. Heiser, Analysis of Metallurgical Failures, 2nd edition. Copyright © 1987 de John Wiley & Sons, New York.
Reimpresso sob permissio de John Wiley & Sons, Inc.) (b) Fractografia eletronica de varredura mostrando uma superficie de fratura intergranu-
lar. 50 (Reproduzido com permissdo de ASM Handbook, Vol. 12, F' ractography, ASM International, Materials Park, OH, 1987.)




DEFORMACAO MECANICA

Fig. 7.11 Alteragdo da estrutura do grio de um metal policristalino como resultado de uma deformagdo plastica. (a) Antes da deformagio, os
gudos sio equiaxiais. (#) A deformagio produziu graos alongados. 170 X. (De W. G. Moffatt, G. W. Pearsall, ¢ J. Wulff, The Structure and Properties

of Materials, Vol. 1, Structure, p. 140. Copyright © 1964 por John Wiley & Sons, New York. Reimpresso sob permissio de John Wiley & Sons, Inc.)




RECUPERACAO,
A ACAQO

CRESCIMENTO DE GRAOS

Fig. 7.21 Fotomicrografias mostrando vérios estdgios da recristalizago e do crescimento de gros de latdo. (a) Estrutura de graos submetidos ao
trabalho a frio (33%TF). (b) Estagio inicial de recristaliza¢do apés aquecimento por 3 s a 580°C (1075°F). Os graos muito pequenos sio aqueles
que foram recristalizados. (c) Substitui¢do parcial de graos trabalhados a frio por graos recristalizados (4 s a 580°C). (d) Recristalizagdo completa
(8'sa 580°C). (e) Crescimento de grio ap6s 15 min a 580°C. (f) Crescimento de grio ap6s 10 min a 700°C (1290°F). Todas as fotomicrografias
estado com ampliag@o de 75X. (As fotomicrografias sio cortesia de J. E. Burke, General Electric Company.)
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Fig. 7.22 A influéncia da temperatura de recozimento sobre o limite de resisténcia a tragfio e a ductilidade de uma liga de latdo. O tamanho de griie
estd indicado em fungdo da temperatura de recozimento. As estruturas dos grios durante os estigios de recuperagio, recristalizago e crescimento
de grilo estio mosiradas esquematicamente. {Adaptade de G. Sachs ¢ K. R. Van Horn, Practical Metallurgy, Applied Metaliurgy and the Indus-
trial Processing of Ferrous and Nonferrous Metals and Alloys, American Society for Metals, 1940, p-139)
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Microscopio 6tico (MO)

Mesa suporte da
amostra







Microscopio 6tico (MO)
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Microscopio 6tico (MO)

Amostra




Microscopio 6tico (MO)
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O Departamento de Engenharia de Materiais

Microscopios Opticos com aquisicdo e tratamento digital de imagens
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nucleus. Polarized light. Unetched. 500







Microscopio otico (MO)

Aumentos grandes (>1000X) com uso
de objetivas de 100X, muitas vezes é
necessario o uso de 6leo de imersao.

Oleo de imersao: 6leo usado entre a

lente objetiva e a amostra. A lente fica
imersa no 6leo. Imagem mais nitida.
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Micrografias
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Micrografias

ig. 1.24 Micrograph of a gray cast iron showing a microstructure con-
sisting of pearlite (gray etching constituent), ferrite (light etching
constituent), and graphite flakes (dark constituent). Etched in 4% picral. 100X




Micrografias

illumination (also called Nomarski illumination). 500
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4. Observacao em microscopia otica

Micrografias
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Forjamento
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Fig. 18.14 — Secgio de um lingote,
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