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Particulas Elementares e Modelo Padrao

Léptons

Cada familia € composta por um lépton car-
regado e por um neutrino, o qual interage
apenas fracamente. Os elétrons (e) sao
estaveis e compdem a eletrosfera dos ato-
mos, sendo 0s responsaveis pelas ligacGes
quimicas. O muon (n) e o tau (T) possuem
caracteristicas similares as do elétron, mas
sdo instaveis e muito mais pesados, deca-
indo em particulas mais leves. Os neutrinos
(v) sdao extremamente leves, sendo produzi-
dos em decaimentos nucleares e na fusao
nuclear que ocorre no Sol.
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Quarks

Quarks sao particulas que interagem por me-
io das interacdes eletromagnética, fraca e for-
te. Possuem carga elétrica fracionaria, além
das “cargas de cor” associadas a interacao
forte. Eles formam os hadrons (trés quarks ou
um par quark-antiquark) e permanecem con-
finados, nao sendo observados em estado
livre. Os quarks da primeira familia, up (u) e
down (d), formam os prétons (uud) e néu-
trons (udd).

O Modelo Padrao das interacOes forte, fraca e eletromagnetica é a teoria que melhor

descreve como as particulas se comportam sob as forcas fundamentais da natureza.
Esse modelo é a conquista de mais de um século de testes de diferentes propostas
teoricas e varios experimentos na area de Fisica de Altas Energias. O Modelo

Padrao tem apresentado excelentes resultados na descri¢ao

das particulas subatdomicas e suas interacdes.
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Bosons de Gauge

Boson de Higgs

A existéncia do bdéson de Higgs foi su-
gerida em meados da década de 1960
como uma proposta teorica para expli-
car o surgimento da massa das particu-
las elementares. Essa proposta s6 pdde ser confirmada
quase 50 anos depois quando, em 2012, os experimen-
tos CMS e Atlas do CERN obtiveram evidéncias claras de
sua existéncia, completando o Modelo Padrao.
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Sao responsaveis pela intermediacao das interacdes funda-
mentais da Natureza. As particulas sentem cada uma das

interacOes forte, eletromagnética e fraca através da troca

mentais.

Interacoes Fortes (g)

O gluon (g) € a particula que faz a interme-
diacao da interacao forte e é trocado entre os
quarks. A interacao forte € 100 vezes mais
intensa que a interacdo eletromagnética e seu
alcance n3o vai além do tamanho do préton. E
responsavel por manter os quarks ligados, for-
mando os hadrons, e seu efeito residual de
longa distdncia mantém protons e néutrons
unidos no nucleo atémico.

constante dessas particulas. A interacao gravitacional nao é
relevante no mundo subatdémico: ela € uma centena de
milhao de milhdao de milhao de milhao de milhao de milhao
(1073%) de vezes mais fraca que as demais intera¢des funda-

Interacoes Eletromagnéticas (y)

O foton (y) € o quantum do campo eletro-
magnético. Particula sem massa e sem carga, €
responsavel pela interacdao entre as particulas
eletricamente carregadas. Toda radiacao ele-
tromagnética, desde as ondas de radio, pas-
sando pela luz visivel, ate os raios ultravioleta e
gama, é constituida por fétons de diferentes
energias.
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Interacoes Fracas (W e Z)

A interacao fraca € intermediada pelos bosons
W*, W~ e Z° Ela alcanca distancias mil vezes
menores que o nucleo atdmico, sendo 10.000
vezes mais fraca que a interacao eletromag-
nética. A interacdo fraca e responsavel pelo
decaimento beta no qual um néutron se trans-
forma em um proton, emitindo um elétron e
seu antineutrino. Desempenha importante pa-
pel na geracao da energia das estrelas.
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Para obter mais informacdes sobre os

conceitos apresentados neste cartaz, acesse:

www.sprace.org.br
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