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Ementa

1) Fundamentos de mecanica dos fluidos. Revisao de estatica dos fluidos.

2) Formulacao integral e diferencial das equacoes de
transporte de massa, energia e quantidade de movimento.

3) Analise dimensional e semelhanga. Escoamento incompressivel de
fluidos ideais e viscosos, regime laminar e turbulento.

4) Equacao de Navier-Stokes. Teoria da camada limite. Escoamento de
fluidos nao newtonianos. Formulacao tensorial: tensao e deformacao.

5) Viscosidade e reometria. Viscoelasticidade. Aplicacgoes.



Programa completo

1)

2)

3)

4)

Introdugao: conceito de fluido; propriedades e conceito de continuo;
modelagem de processos de transferéncia; métodos de analise;
dimensoes e unidades.

Revisao de estatica de fluidos: equagao basica da hidrostatica, variagao
de pressao em um fluido estatico; principios de Stevin, de Pascal e de
Arquimedes.

Formulagao integral das equacoes de transporte: teorema de transporte
de Reynolds; aplicagao para os principios de conservaca de massa,
quantidade de movimento e energia; equacao de Bernoulli.

Formulacao diferencial das equacOes de transporte: descricao do
escoamento; forma diferencial: dos principios de conservacao
de massa, quantidade de movimento e energia; formulagao
adimensional, analise = dimensional e  semelhanca. @ Grupos
adimensionais: numero de Reynolds e numero de Grashoff.



Programa completo

5)

6)

7)

8)

Escoamento incompressivel interno: equacoes de Euler; lei de Newton
para a viscosidade, tensdoes de cisalhamento; equacao de
Navier-Stokes; regimes de escoamento: escoamento laminar e
turbulento. Calculo de perda de carga (distribuida e localizada),
coeficiente de atrito.

Escoamento incompressivel externo: introdu¢dao a camada limite;
escoamento ao redor de  corpos, forca da  arraste.
Introducao a reologia. Definicao e formulacdao tensorial de tensao e
deformacao.

Tipos de deformacao e escoamento de
materiais. Equagoes fundamentais da reologia. Escoamento de fluidos
newtonianos e nao newtonianos.

Viscosimetria e reometria. Reologia de sistemas dispersos. Coloides e
emulsdes. Solugoes diluidas. Viscosimetria capilar. Aplicagoes



Datas das Provas e Critério
v P1 -
v P2 -

v REC -

CRITERIO DE AVALIACAO

Meétodo

A avaliagao sera feita por meio de duas provas escritas P1 e P2 e por listas de
exercicios e relatorios.

Critério

A Nota final (NF) sera calculada pela media ponderada das provas escritas e pela
media dos trabalhos TR da seguinte

maneira: NF = (P1 + 2*P2 + TR)/4

Norma de Recuperacao

A recuperacgao sera feita por meio de uma prova escrita (PR) e a media de
recuperacao (MR) calculada pela formula: MR =

(NF + PR)/
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Estatica dos Fluidos



Pressao

_an B
P=aa .
100 N
|
{
IIT T T T T TTTI]
RIS
Py A, =10 cm?
(2)

F
A
100 N
|
'
T [ 1 111
AW
A,=5cm P2




Teorema de Stevin

- A diferenca de pressao entre dois pontos de um fluido
em repouso € igual ao produto do peso especifico do
fluido pela diferenca de cotas dos dois pontos.

Py — Py =vh =vy(zy — zy)

de referéncia (PHR)



# A pressao no mesmo plano ou nivel horizontal € a mesma
Nao interessa a distancia entre eles, mas sim a diferenca de cotas.
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Pa =Ps=Pc

A Pressao num ponto de um fluido em repouso € a
mesma em qualquer direcao
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Lel de Pascal

A pressao aplicada num ponto de um fluido em repouso
transmite-se integralmente a todos os pontos do fluido
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Carga de Pressao

/s

E possivel expressar a pressao num certo fluido em unidade de
comprimento

P=yh entio h= ; [unidade de comprimento/




Escala de pressao

Paps = atm_Pef

x pl 4 A
} pressao N
pressao
efetiva
pressao atmosférica | (Prep)
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zero absoluto (vacuo absoluto)

1 atm =760 mmHg = 101230 Pa = 101,23kPa = 10.330 kgf/m? = 1,033 kgf/cm?
=1,01 bar = 14,7 psi = 10,33 mca



A equacdo manométrica

B

™ h3

pressdo no fundo do ramo esquerdo:

Pre =Pa+Ya (hy— hy) + Vb, (1)
pressdo no fundo do ramo direito:

Pta=Ps+ s (hy—hy) + Yy, hs (2)

Como o fluido estd em equilibrio, entdo a pressdo no mesmo nivel deve ser a mesma.
Logo,
Pte = Prd

Portanto, Pat Ya(hi=hy) + Yyhy=pg+ Yy (hy—h3) + Yyhy
ou Ps= Pat Ya(hy—hy) - ¥ (hy=h;) - Yy (hy=h,)

Nota-se que cada peso especifico aparece multiplicado pela respectiva altura da coluna,
sem necessidade de adotar como referéncia o fundo. Baseada nessa observacio, serd mostra-
da uma regra pratica e de fécil aplicagio.
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Exercicios

1) Determinar as pressoes efetivas e absolutas:

a) Do ar;

b) No ponto M

Dados leitura barométrica 740 mmHg, y4.e, = 8500 N/m3
YThg = 136000 N/m?

1 30 cm

BN 70 cm ey em

v agua

70 cm
30 cm







