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* A Parede Plana:

» Considerando coordenada unidimensional, regime estacionario
com parede plana e k constante, geracao interna uniforme e
temperatura assimetrica:
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Condicdes assimeétricas

T(x)= —(c}/Zk)x2 +Cx+C,

O perfil de temperatura vai depender das condi¢cGes de contorno
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Sistema radial

Parede Esférica (Casca)

Parede Cilindrica (Tubo)

Parede Cilindrica sélido (Tarugo) Parede Esférica sdlido
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Solugcbes da equacdo do calor unidimensionais e em regime
estacionario para paredes planas, Cilindrica e esférica com
geracédo uniforme e condi¢cdes de superficies assimétricas.
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Exercicios:

1) Considere uma parede plana composta por trés materiais (materiais
A, B e C organizados da esquerda para a direita) de condutividade
termica k, = 0,24 W/(m.K), kg = 0,13 W/(m.K) e k. = 0,50 W/(m.K). As
espessuras das trés camadas da parede sao L, = 20 mm, Lg = 13 mm
e L = 20 mm. Ha uma resisténcia de contato de R” . = 102 m?K/W na
Interface entre os materiais A e B. A face esquerda da parede
composta € isolada termicamente, enquanto a face direita esta exposta
a condicdes convectivas caracterizadas por h = 10 W/(m?K) e T, = 20
°C. Para o caso 1, energia térmica é gerada no material A a uma taxa
de g”= 5000 W/m3. Para o caso 2, energia térmica € gerada no
material C a uma taxa de g”’= 5000 W/m3 . Determine:

a) Esboce a distribuicao de temperaturas, em estado estacionario, em
coordenadas T-x para o caso 1.

b) Esboce a distribuicao de temperaturas, em estado estacionario, em
coordenadas T-x para o caso 2.

c) T, NO Interior da parede composta sob condi¢coes de regime
estacionario para o caso 1.
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T, =T, +q"(R{gne ) = 20°C + 100 W/m? = 0.1 m* - K/W = 30°C
Te(x =L+ Lg) =T, +q"(R] uqc) = 30°C + 100 W/m? < 0.04 m* - K/W = 34°C

2
Ta(x=La+ Lg) =Te(x = La+ L) + q"(R}) = 34°C + 100 W/m? x 0.01 22

Tg(x=La)=Tg(x =L+ Lg)+q"(Riggp)=35°C +100 w/m® % 0.1 m* - K/W = 45°C



Wall Temperature Distribution Wall Temperture Distribution
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Exercicios:

2) Uma placa plana (parede), cuja espessura € de 5 mm, atuam fontes
iInternas de calor distribuidas uniformemente (geracao interna de calor)
q” = 2,7 .107 (W/m3). O coeficiente de condutividade térmica do
material € k = 25 W/(m.K). Os coeficientes de conveccdo dos fluidos
que escoam atraves das paredes sdo h; = 3000 W/(m2.K) e h, = 1500
W/(m2.K) e as temperaturas dos fluidos sédo T, = 130 °C e T, = 140 °C.

Determine:

a) Adistribuicao da temperatura T = T, na parede.

b) Atemperatura maxima e a posicao onde ela ocorre.

c) Astemperaturas T,, e T, das faces da parede, interna e externa.
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