Lista 1 - Exercicios de TD para sala de Aula.

1) Determine o estado termodinamico, o titulo
quando possivel e construa o grafico T x v para a
substancia dgua nas seguintes condicdes.

a)P=0,4 MPaev=0,42 m’/kg

b) T=100°Cev=0,82

2) Um recipiente de 0,1 m>, contém 1,5 kg de agua a
uma pressao de 0,5 MPa.

a) Calcule o titulo.

b) A massa e volume de liquido.

c) A massa e o volume de vapor.

3) Um recipiente de 0,1 m?>, contém dguaal,0 MPa.O
vapor ocupa 70% do volume.

a) Calcule o titulo; b) A massa de liquido; c) A massa
de vapor.

4) Um cilindro provido de émbolo contém agua
inicialmente a 0,1 MPa e 200 °C. Calor é transferido do
sistema até que este sd contenha liquido saturado,
sendo a massa de dgua m = 10 kg, determine:

a) O volume inicial e final do sistema e o diagrama T x
V.

b) O volume de sistema quando no cilindro sé houver
vapor saturado.

5) Considere dois tanques, A e B, conectados por uma
tubulagdo com valvula (ver figura). A capacidade de
cada tanque é de 200 litros. O tanque A contém R-12
(freon) a 25 °C, sendo 10% de liquido e 90% de vapor,
em volume, enquanto o tanque B estd evacuado. A
valvula que liga os dois tanques é entdo aberta e o
vapor sai de “A” até que a pressdo em “B” se torne
igual a pressdo em “A”. Neste instante, a valvula é
fechada. Esse processo ocorre lentamente, de modo
gue todas as temperaturas permanecem constantes e
iguais a 25 °C durante o processo. Determine:

a) Qual a massa total;

b) Qual o volume especifico inicial e final;

¢) Qual a variagdo do titulo que ocorre no tanque “A”
durante este processo.

6) Um sistema (émbolo) contém 100 kg de 4gua a 5,0
MPa e 60 °C. Até que temperatura o sistema devera
ser aquecido para o volume de agua seja igual a 5,3
m>.

7) Um tubo de vidro selado contém vapor de freon -12
a 27 °C, para realiza¢do de um experimento. Deseja-se
saber a pressdo nesta condi¢cdo, mas nao existe meio
para medi 13, pois o tubo é isolado. No entanto,
quando o tubo é resfriado a 10 °C, observam-se
pequenas gotas de liquido nas paredes do vidro. Qual
é a pressdo interna a 27 °C.

8) Um sistema contém 100 kg de H,0 a 2 MPa e 400
°C. Apds uma transformacdo a pressdo cai para 0,4
MPa e a temperatura para 200 °C. Determine:

a) O volume inicial e final do processo;

b) O trabalho realizado no processo.

- A partir dai, uma transformacdo isobdrica até o
sistema atingir o estado de liquido saturado. Det.

c¢) O volume final do processo;

d) O trabalho do segundo processo;

e) O trabalho total.

9) Um conjunto cilindro-pistdo, com area da secdo
transversal igual a 0,25 m’, opera a pressao constante
e contém agua. Inicialmente, a dgua se encontra como
vapor saturado a 200 kPa (0,2 MPa) e a distancia entre
o pistdo e o fundo do cilindro é de 0,1 m. Transfere-se
calor para a agua até que sua temperatura se torne
igual a 200 °C. Determine o trabalho realizado nesse
processo.

10) Um sistema inicialmente a 400 °C e 4 MPa passa
por uma transformacdo isobdrica, até que no sistema
so exista liquido saturado. Sendo a massa de dgua no
sistema igual a 100 kg, determine:

a) O volume final e inicial do sistema.

c) O calor trocado no processo.

b) O trabalho realizado.

d) Faga o diagrama T x v.

11) Um sistema contém agua a 2,0 MPa e dentro da
regido de saturacdo. Se esse sistema for aquecido a
volume constante passard pelo ponto critico.
Determine o estado final e identifique todas as
propriedades possiveis.

12) Um sistema contém “ar”, inicialmente a25°Ce 1
atm, apdés uma transformacao a pressao triplica e a
temperatura absoluta duplica. Sendo a massa de “ar”
m = 20 kg. Determine: Dados: R, = 0,2870 ki/kg.K, Cp
=1,0035 kJ/kg.K, C, = 0,7165 kl/kg.K.

a) O volume inicial e final do sistema.
b) O trabalho realizado pelo processo.
¢) O calor trocado no processo.

d) A variagdo da entalpia no processo.

13) Vocé como Engenheiro Quimico, recebeu a
incumbéncia de estimar a quantidade de vapor
necessaria para aquecer um éleo de 25 °C para 70 °C.
A quantidade de 6leo a ser aquecida é 20000 L e a
massa especifica do dleo é 0,5 g/m3, sua capacidade
calorifica é de 0,8 kJ/kg.K. Vocé dispGe de uma
caldeira que fornece vapor saturado a 1,5 MPa.



