Lista 1 de exercicios de Transferéncia de Massa (TM).
Prof. Geronimo V. Tagliaferro

1) Calcule a massa molecular do ar considerando-o como uma nmasiseguintes propor¢cdes
molares:

a) 79% de Ne 21 % de @

b) 78,09 % de B 20,95 % de @ 0,93 % de Ar (Argdnio) e 0,33 % de €O

Resp: a) M = 28,85 g/gmol; b) M = 29,10 g/gmol.

2) Uma mistura gasosa a 1 atm e 105 °C possui a seguinte coropasi¢d molar: CO.....,15%;
SG........ 8%:; HO...... 23%:; NO...... 54% e as velocidades absolutas de cada espéciessafls2b
cm/s, 10 cm/s e 8 cm/s, respectivamente. Obtenha:

a) v ; b) V;; €) jso22; d) bozz; €) jo,, 5 T) I, -
Resp: y = 9,164 cm/s; b) ¥= 10,02 cm/s; C)kpz.= -6,878x10 g/(cnfs) d) 3oz,= -1,294x1F
gmoli(cnts) e) j$, = 1,514x10 gi(enfs) ; f) Ig, = 2,584x10 gmol/(cnfs).

3) Mondxido de Carbono difunde através de uma pelicula estagnada deOzd5dem de
profundidade num capilar que contém acido sulfdrico. Ao atingi-loC©@ é absorvido
instantaneamente. A concentragdo do CO na boca do béquer é 3% ene mopressao e
temperatura sdo 1 atm e 25 ° C, respectivamente. Detean@gaacdo da continuidade molar que

descreve a distribuicdo da fracdo molar do CO somentemrgéd de z e as condi¢des de contorno.
z

R 1-09 o
es =1-
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4) Obtenha a distribuicdo da fracdo molar do dioxido de carbono que difundenampelicula
estagnada de ar de 1 cm de profundidade a 1 atm e 25 °C.eissagesta em um tubo capilar, o
qual contéem &cido sulfurico. O GC& absorvido instantaneamente ao atingir o liquido. A
concentracdo do Ga boca do capilar € 1% em mols.

Resp.y, =1-0
oy =1-00d &)

Sabendo que o4 = 0,159 crfys e R = 82,05 cfratm/mol.K, calcule o fluxo global molar do
CO..
Resp. M, = 6,54 x 1 mol/cnt.s

5) Uma esfera de naftaleno de raio R esté sujestzbmacao em ar seco estagnado a 1 atm e 72
°C. Sabe-se que a pressao de vapor do naftalemosgodalculada por:
log PY*" :10,56—%72 Sendo: [T]=K e M= mmHg
Determine a equacdo da continuidade molar que elesa distribuicdo da fragcdo molar do gas
naftaleno, assim como as condi¢des de contorno.
R

Resp.y, =1- (09978 "
6) Sabendo que a queima de grafite no ar é depefdaequacao cinética abaixo:

2Cs) + Og) + Nag) - 2CQg) + Ne(g)



Sendo: o nitrogénio inerte e a pela reacdo quimmeegersivel de primeira ordem
R”A = NA,zl zd :'Ks CA5

Determine a distribuicdo da fracdo molar do oxigémin uma pelicula de ar que circunda uma
particula esférica de raio R do grafite, considdoamm oxigénio € consumido imediatamente assim
do seu contato com a superficie da particula; lmage do grafite, comporta-se feito mistura gasosa
ideal de 79 % de Ne 21 % de @ Suponha A = @ Considere também, que a reacdo quimica na
superficie do grafite € rapida a ponto de-Kw .

1-R

Resp.y, = (120) © -1

7) A reacao de pseudoprimeira ordem 2AA; ocorre na superficie de um catalisador de
coordenada retangular, o qual esta envolto porilame £stagnado de espessdr®etermine as
condi¢gBes de contorno e a distribuicdo da fracalameoonsiderando:

a) reacdo instantanea na superficie do catalisador;

b) reacdo de desaparecimento na superficie daseatat dada por: R"= -KCa.

Resp. A)CCl-emz=0ya=yao €CC2-emzd - ya=0

1-2
Ya=(Yao—=2) °+2

b) CCl—-emz=0- ya=Yyano €eCC2-emz3d - ya=Nas/CKg

N F L
Ya = (K:g—ZJ (Yo =2 °|+2

8) Um certo gas “A” difunde por uma pelicula gasosa estagnada “C” dentro de um tubo capilar (ver
figura). No fundo do tubo foi colocado um catalisador, o qual em contato com o gas “A”, reage e
gera o gas “B” de acordo com a reacao irreversivel abaixo:

1A - 3B

A reacdo ocorre instantaneamente e todo o gas “A” se transforma em “B” sobre a superficie plana
do catalisador dentro do tubo capilar. O produto “B” difunde no sentido contrario do fluxo de “A”. A
concentracdo do gas “A” na boca do tubo capilar é 0,35 % em mols. Considerando que nesse
processo ndo ha acimulo, a temperatura e pressao sao constantes, determine:

a) O perfil do fluxo molar de “A” desde a boca do tubo até a superficie plana do catalisador.

b) A concentracao de “A” quando z = 1,25 cm.

Gas A

Gas C estagnado

Z=2cm

Catalisador

_ 007 -1
2

Resp: a) y, b) y; .5 = 0,0013.



