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Definição do termo Carga

Carga é um termo geral que pode significar uma 
força, ou um torque ou um momento, ou 
qualquer combinação desses.

Dependendo de como ela é aplicada, a força pode 
resultar em carga axial, ou uma carga de torção 
ou uma carga de flexão ou combinações dessas 
cargas num membro estrutural. 



Exemplos

A Force P causa carga (força) compressiva nos
membros AB e BC e carga de tração no membro
AC da treliça mostrada abaixo.



Forças axiais internas

O Método das seções juntamente com as
equações de equilíbrio são usados para
determinar as forças axiais internas

Conceito : barra seccionada (exemplo próximo 
slide)





Conceito de Tensão





Tensão Normal Média
σ = P / A

Tensão de Cisalhamento Média
τ = V / A



Fig.: Conceito



Application: FIGURE 2.3 (a) A cylindrical tensile link (or 
eye-bar) loaded through a pin at the left end and a nut at 
the other end. (b) Free-body diagram of the left part 
showing uniform stress distribution at the cutting plane.





Tensão Normal Máxima (Exemplo)



Tensão de esmagamento
Tensão de esmagamento: é uma tensão 
compressiva que ocorre como resultado
do contato (ponto ou superfície) entre dois 
membros carregados

σesm = Carga axial, P / Área projetada, AP



Conceito e aplicação:

Pino está 
sujeito ao 
cisalhamento



Tensão 
de esmagamento:



Exemplo no mundo real



Tensões de Cisalhamento

Três tipos de Tensões de Cisalhamento:

• Cisalhamento direta (a maioria devido a cargas 
normais) – discutida neste capítulo.

• Cisalhamento torcional (a maioria devido a 
cargas de torção) – discutida posteriormente.

• Tensão de Cisalhamento ou Cisalhamento de 
flexão (devido a cargas transversais) – discutida 
posteriormente.



Tensão de cisalhamento direta 
(Conceito)

τaverage = Força de cisalhamento, V / Acisalhamento



Tensão de cisalhamento direta (Aplicação)



Tensão de cisalhamento: exemplos



Três placas de aço são unidas por parafusos e submetidas a uma carga axial 
P = 10 kips e as placas são unidas uma contra as outras. Determine:

a) A tensão cisalhante no parafuso;

b) As tensões de esmagamento nas placas;

c) As tensões de tração nas placas

Tensões em uma junta aparafusada



Tensões em mecanismo de controle
O mecanismo angular ABC fixado a uma barra de controle AD com d iâmetro d r = 15

mm suporta as cargas como mostrado. O diâmetro do pino e a espe ssura de cada
região do suporte são d p = 25 mm e t = 5 mm respectivamente. Determine:

a) A tensão na barra de controle;

b) A tensão de cisalhamento no pino B;

c) A tensâo de esmagamento no suporte.




