Aula 3

 Fluxos Elétricos
e Lei de Gauss

* Aplicacoes



Fluxo Elétrico

e E proporcional ao nimero de linhas do campo
elétrico que penetram alguma superficie.
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Op = limy,, Zﬁi.aﬁi = f E.dA

superficie



e Superficie fechada => divide completamente o espaco em uma
regiao interna e uma externa.

Elemento 1: E é para
forae 6.<90°: @.>0

Elemento 3: E cruza a superficie de
fora para dentro: 180° > 6. > 90°:
@:< 0 (cosO < 0) 0

Elemento 2: E é tangente a superficie
e 0.=90°: (.=0




O fluxo resultante através da superficie fechada é
proporcional o nimero resultante de linhas que
penetram a superficie

e Numero resultante = o nimero de linhas que sai do volume
englobado pela superficie menos o numero de linhas que
entra na superficie.

®E — %Edﬁ= %Endﬂ

Onde E_ representa a componente do campo normal a
superficie, ou paralela a dA

e Se:
— no. que entra >no.quesai @.<0
— no. que entra<no.quesai @ >0




Lei de Gauss

e O fluxo resultante através de qualquer
superficie fechada é igual a carga liquida dentro
da superficie dividida por €,

@E=j£§:dz=%
€p

Util em problemas de alta simetria: distribuicdes de
cargas esféricas, cilindricas ou planas



Aplicacao da Lei de Gauss a Distribuicoes
Simétricas de Cargas

A superficie deve ser sempre escolhida para aproveitar a simetria
da distribuicao de carga, de maneira que possamos remover E da
integral e resolver a integral.

O objetivo nesse tipo de calculo é determinar uma superficie que
satisfaca a uma ou mais das seguintes condicoes:

3) O produto escalar EedA = 0, porque E e dA sao
perpendiculares;

4) Pode-se afirmar que o campo € zero em qualquer parte da
superficie.



Exemplo 19.10




Solucao grafica exemplo: 19.10




Exemplo 19.11




Exemplo 19.12

Cilindro Gaussiano



Condutores e Equilibrio Eletrostatico

 No condutor: cargas sao livres para se movimentar

e Equilibrio Eletrostatico: nenhum movimento de carga
ocorre no condutor. Toda carga no condutor é uma
particula em equilibrio (forca resultante sobre ela é
nula).



Condutor Isolado (da terra) em Equilibrio

Eletrostatico

1) O campo elétrico é nulo em qualquer ponto dentro

do condutor.
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Placa condutora em um campo externo E.
As cargas induzidas sobre as superficies da
placa produzem um campo elétrico que se
opoOe ao campo externo, fornecendo um
campo resultante nulo dentro do condutor




Condutor Isolado (da terra) em Equilibrio
Eletrostatico

2) Se o condutor isolado tiver uma carga liquida, a
carga em excesso fica inteiramente na superficie.
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Muitas cargas colocadas no centro do condutor. A repulsdo
muatua faz com que as cargas se afastem, atingindo o limite
maximo que é a superficie.



Condutor Isolado (da terra) em Equilibrio
Eletrostatico

3) O campo elétrico imediatamente exterior ao
condutor carregado é perpendicular a superficie
do condutor e tem magnitude o/c,, onde o é a
carga por unidade de drea neste ponto.

E\ . O campo é normal a
P oy superficie porque o
el 4 condutor estd em equilibrio
E - = eletrostatico. Se tivesse
. F 4 uma componente
t ¥ perpendicular a superficie

te) as cargas se moveriam.



