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• Campos Elétricos

• Linhas de Campo Elétrico



Campo ElétricoCampo Elétrico

O campo elétrico em um ponto do espaço é dado por:O campo elétrico em um ponto do espaço é dado por:

[N/C][N/C]

Um campo elétrico existe em ponto, se uma partícula de prova Um campo elétrico existe em ponto, se uma partícula de prova 

carregada, colocada em repouso neste ponto, experimentar carregada, colocada em repouso neste ponto, experimentar 

uma força elétrica.uma força elétrica.

[N/C][N/C]

-- onde qonde q00 é a carga de prova, por convenção é positiva.é a carga de prova, por convenção é positiva.

O campo E não é o campo produzido pela carga de 
prova!

O campo elétrico existe  independente de q0.



Carga de Prova Carga de Prova –– qq00

qq00 deve ser pequena o deve ser pequena o 
bastante  para não bastante  para não 
perturbar o arranjo de perturbar o arranjo de perturbar o arranjo de perturbar o arranjo de 
cargas que gera E.cargas que gera E.

A carga de prova é usada para medir FA carga de prova é usada para medir Fee e detectar e detectar 
a presença de campo.a presença de campo.



Força em uma partícula  carregada Força em uma partícula  carregada 

Uma vez que o campo elétrico é 
conhecido em algum ponto, a força 
sobre qualquer partícula com carga q0

colocada neste ponto é dada por:

O campo elétrico criado por uma O campo elétrico criado por uma 
carga q2 = q em um ponto P, que é 
a posição da carga de prova  q1 = 
q0 é:



Campo elétrico no ponto P devido a Campo elétrico no ponto P devido a 
um grupo de partículas carregadas  um grupo de partículas carregadas  

• O campo elétrico total é a soma dos campos 
elétricos em P devido a n partículas elétricos em P devido a n partículas 
carregadas:



Exemplo 19.3: DIPOLO ELÉTRICOExemplo 19.3: DIPOLO ELÉTRICO

Constituído  por uma carga pontual +q e por uma carga 
pontual –q separadas por uma distância 2a (molécula de HCl

– H+ e Cl-)                na presença de campo elétrico estes 
materiais têm comportamento típico.       

a) Encontre o campo elétrico devido ao a) Encontre o campo elétrico devido ao 
dipolo ao longo do eixo y no ponto P.

b) Encontre o campo elétrico devido ao 
dipolo ao longo  do eixo y para pontos y>>a 
que estão muito afastados do dipolo.



Campo Campo elétricoelétrico devido distribuições devido distribuições 
contínuas de cargacontínuas de carga

No corpo, a separação entre cargas é muito 
pequena

meio contínuo: ∆∆∆∆q →→→→0 e Σ→Σ→Σ→Σ→∫∫∫∫



• Logo, o campo elétrico devido a uma distribuição de 
cargas é:

• Pode-se ter distribuições de cargas uniformes  sobre 
uma:uma:

Linha Superfície ou          Volume:



Exemplo 19.4 – Haste Carregada
•• Uma haste de comprimento Uma haste de comprimento llllllll tem uma densidade tem uma densidade 

linear de carga linear de carga λλ e uma carga total Q. Calcule o e uma carga total Q. Calcule o 

campo elétrico em um ponto P ao longo do eixo da campo elétrico em um ponto P ao longo do eixo da 

haste, à distância a de uma das extremidades.haste, à distância a de uma das extremidades.



Exemplo 19.5 – Anel de Carga Uniforme

•• Uma anel de raio Uma anel de raio aa tem carga tem carga λλ e uma carga positiva e uma carga positiva 

uniforme, com carga total Q. Calcule o campo uniforme, com carga total Q. Calcule o campo 

elétrico em um ponto P no eixo do anel, à uma elétrico em um ponto P no eixo do anel, à uma 

distância x do seu centro.distância x do seu centro.



Linhas de Campo ElétricoLinhas de Campo Elétrico

O campo elétrico é proporcional 
ao número de linhas por unidade 
de área: E ∝∝∝∝ no. linhas/A

O campo elétrico é 
mais intenso perto 
da carga.



Configurações de Linhas de Campo Configurações de Linhas de Campo 

ElétricoElétrico

Como ordenar 
crescentemente  os 
campos em A, B e C?

Linhas de campo de um 
dipolo elétrico.



Movimento de Partículas Carregadas em Movimento de Partículas Carregadas em 
um Campo Elétrico Uniformeum Campo Elétrico Uniforme

• Partícula: massa m e carga q em um campo 
elétrico E. A força elétrica sobre ela é:

- Se Fe é a única força que age sobre a 
partícula,  F será a força resultante:



• Campo elétrico uniforme: aponta sempre na 
mesma direção em qualquer ponto.

• Se E é uniforme a aceleração é constante.

- E
• Se q < 0  

• Se q > 0 
E

a

E

a



Exemplo 19.6 – Carga Positiva Acelerada

•• Uma partícula com carga Uma partícula com carga 

positiva q e massa m é liberada positiva q e massa m é liberada 

do repouso em um campo do repouso em um campo 

elétrico uniforme E orientado ao elétrico uniforme E orientado ao elétrico uniforme E orientado ao elétrico uniforme E orientado ao 

longo do eixo x como mostra a longo do eixo x como mostra a 

figura. Descreva seu movimento.figura. Descreva seu movimento.



Elétron é projetado horizontalmente em um Elétron é projetado horizontalmente em um 
campo elétrico vertical campo elétrico vertical ∼∼∼∼∼∼∼∼ uniformeuniforme


