Aula 2

e Campos Elétricos

e Linhas de Campo Elétrico



Campo Elétrico

Um campo elétrico existe em ponto, se uma particula de prova
carregada, colocada em repouso neste ponto, experimentar
uma forca elétrica.

O campo elétrico em um ponto do espaco é dado por:
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- onde g, é a carga de prova, por convengdo é positiva.

O campo E nao é o campo produzido pela carga de
prova!
O campo elétrico existe independente de q,.




Carga de Prova — q,

q, deve ser pequena o
_- bastante para nao
o - perturbar o arranjo de

cargas que gera E.
(a) (b)

A carga de prova é usada para medir F_ e detectar
a presenca de campo.



Forca em uma particula carregada

Uma vez que o campo elétrico é - —

. Fe - qOE
conhecido em algum ponto, a for¢a
sobre gualquer particula com carga q, 1911192
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colocada neste ponto é dada por:

O campo elétrico criado por uma
carga g,=q em um ponto P, que é
a posicao da carga de prova q, =
qo é:
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Campo elétrico no ponto P devido a
um grupo de particulas carregadas

e O campo elétrico total é a soma dos campos
elétricos em P devido a n particulas
carregadas:
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Exemplo 19.3: DIPOLO ELETRICO

Constituido por uma carga pontual +q e por uma carga
pontual —q separadas por uma distancia 2a (molécula de HCI
—H*eCl) ——) na presen’E gle campo elétrico estes
materiais tém comportamentp. tipico.

a) Encontre o campo elétrico d
dipolo ao longo do eixo y no nb

Ill.f
b) Encontre o campo elétricg devido ao
dipolo ao longo do eixo y para pdptos y>>a
que estao muito afastados;’do dipdklo.
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Campo elétrico devido distribuicoes
continuas de carga

No corpo, a separag as é muito

pequena
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* Logo, o campo elétrico devido a uma distribuicao de
cargas é:
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 Pode-se ter distribuicoes de cargas uniformes sobre
uma:

Linha Superficie ou Volume:
Q _Q _e
A= T4 =y




Exemplo 19.4 — Haste Carregada

e Uma haste de comprimento ¢ tem uma densidade
linear de carga A e uma carga total Q. Calcule o
campo elétrico em um ponto P ao longo do eixo da
haste, a distancia a de uma das extremidades.




Exemplo 19.5 — Anel de Carga Uniforme

 Uma anel de raio a tem carga A e uma carga positiva
uniforme, com carga total Q. Calcule o campo
elétrico em um ponto P no eixo do anel, a uma
distancia x do seu centro.




Linhas de Campo Eletrico

% O campo elétrico é proporcional
L , . .
el ao numero de linhas por unidade
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~ de area: E LI n°. linhas/A
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O campo elétrico é

\\J/fx/ mais intenso perto
//\\ da carga.




Configuracoes de Linhas de Campo
Elétrico
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Como ordenar Linhas de campo de um
crescentemente os dipolo elétrico.
camposemA,BeC?




Movimento de Particulas Carregadas em

um Campo Elétrico Uniforme

e Particula: massa m e carga g em um campo
elétrico E. A forca elétrica sobre ela é:

F. = q.E

- Se F, € a Unica forca que age sobre a
particula, F sera a for¢a resultante:

E
Fe =F.=m.a azq'_
e = F; —> -



e Campo elétrico uniforme: aponta sempre na
mesma direcao em qualquer ponto.

 Se E é uniforme a aceleracao é constante.



Exemplo 19.6 — Carga Positiva Acelerada

————— E
e e —
e Uma particula com carga + .
positiva g e massa m é liberada |
do repouso em um campo L I Y 7]
elétrico uniforme E orientado ao @@ | |
i q =

longo do eixo x como mostra a -

figura. Descreva seu movimento.
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Elétron é projetado horizontalmente em um

campo elétrico vertical

uniforme
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