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9.6 Relagdes Simplificadas para a Transferéncia de Calor na Ebuli¢do da Agua

Muitas relagGes empfiricas foram desenvolvidas para estimar os coeficientes de transfe-
réncia de calor na ebuli¢@o da dgua. Algumas relagGes mais simples sdo apresentadas por Ja-
kob e Hawkins [15] para a ebuli¢do da dgua sobre superficies externas submersas, & pressio
atmosférica (Tabela 9-3).

Tabela 9-3 RelagGes simplificadas para os coeficientes de transferéncia de calor na ebuli¢do
da 4gua A pressdo atmosférica, adaptado da Ref. 15.

AT: i | Tp - Tsah °C

Superficie £, kWim? h, W/m? -°C

Horizontal % < 16 1042 (AT )"
16 < g- < 240 5,56 (AT )

Vertical i— <3 537 (AT, )M
3<4 <63 7,96 (AT,

Estes coeficientes podem ser modificados para levar em considera¢do a influéncia da pres-
sdo, através da relagio empfrica

04
h, =h, (E) (9-44)

onde h, = coeficiente de transferéncia de calor & pressio p

h; = coeficiente de transferéncia de calor 4 pressfo atmosférica obtido na Tabela 9-3
p = pressdo do sistema
b1 =

= pressdo atmosférica padrio

Para ebuligfo local em convecg@o forgada no interior de tubos verticais é recomenda-
da a seguinte relagdo [16]: ;
h = 2,64(AT ,)3eP1551 (9-45)

onde AT, ¢ a diferenga entre a temperatura da superficie e a do liquido saturado, em graus
Celsius, e p € a pressdo em meganewtons por metro quadrado. O coeficiente de transferén-
cia de calor tem unidades de watts por metro quadrado por graus Celsius. A Eq. (945) é v4-
lida para uma faixa de pressio desde 5 até 170 atm,
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Experiéncias de Jakob e Fritz configuraram a validade de algnmas_expressdes
para coeficiente de filme na vaporizagio da agua a pressio atmosférica e que
sdo apresentadas a seguir: : : -

(a) para superficies planas horizontais e

RS v BNy S i 1/4 ‘
%,g S000Btw/hft*..........| h =43 (%) (Btu/h £t2 °F)
(6.3b)
2 < 15769 W/m? h=183(-9.)" (W/m? °C
A JWIN" o vedds ainnwa T m )
(b) para superficies planas horizontais e
5000<i<75000(Btu/hft2) h = 064( q )m (Btu/h ft? °F)
0<% o Rt v v
(6.3c)
15769 < L <425 775 (W/m?) r=154(2)" zo(
<7< m°) .... =l a (W/m )
(c) para superficies planas verticais e
1/8
% < 1000Btu/hft?. ......... h = 50 (%) (Btu/h ft2 °F)
(6.3d)
1/8
% <3154Wm? ............ h = 246 (%) (W/m? °C)
(d)" para superficies planas verticais e
1 q 20 4 q ' 3/4 °
1000 < —- <20000 (Btu/h f2°F). . | & = 0,7 = (Btu/h ft* °F)
(63e)
. q . 8 . : g \** N
3154 <L <630 (Wm) ........ h=17 (T) " | wm? o)
97097
@_) para superficie interior de tubos verticais e
_ 1/4 .
—j— < 5000Btu/h ft?. . ... oo | h= 5375 (%) (Btu/h ft* °F)
(6.31)
, [ o\ 14
A <1STOWm? ... ... k= 229 (%) (W/m? °C)

o

G) para superficie interior de tubos verticais e

1/4
5000 <4 <75000 (Btw/h 2 °F).. | h = 038 (%) (Btu/h ft2 °F)

(6.3g)

3/4
15769°< % <425775(W/m?) .... | h = 1,92 (%) (W/m?°C)




