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Transferéncia de calor em superficies estendidas - A4t
Obs : Y eduad do \Ofu,\) m.,@mf,(ro

* Existem varias situagbes diferentes que envolvem os efeitos
combinados de condugéo/convecgao, a aplicacdo mais frequente é
aquela na qual uma superficie estendida é usada especificamente
para aumentar a taxa de transferéncia de calor entre um sélido e
um fluido adjacente. Tal superficie estendida é chamada de aleta.

* O Objetivo do uso de aletas é aumentar a taxa de transferéncia
de calor.

Como podemos aumentar a taxa
‘de transferéncia de calor? _
1 — Aumentando o gradiente de
temperatura.

2 — Aumentando o coeficiente de
convecgao.

3 — Aumentando a area de
contato.

() (h)

Figura 2 — Uso de aletas para melhorar a taxa de calor:
(a) Superficie sem aleta. (b) Superficie com aleta.



Transferéncia de calor em superficies estendidas
. >_u__omnmmm das aletas: e |
+  Para resfriar motores a combustao (Radiadores).
Ve uw__v.ﬁ_:mﬁo:jmaoﬁmm de poténcia elétrica.
~ * Motores elétricos.

By - Trocadores de calor com tubos aletados.

Liquid flow

Gas flow

refrigeracao

; %@ nmamm..om.
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 Fig. 3 Tipos de aplicao das aletas.




Transferéncia de calor em superficies estendidas
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~+ Existem diferentes configuracses de aletas:

——

Ty 2
e ——

L.

(c) (d)

_"__mm_n__._.#L_Oosmmcqmmmmw de aletas: (a) Aleta plana com sec3o transversal uniforme. (b) aleta
_ plana com secao transversal nao-uniforme . (c) Aleta anular. (d) aleta piniforme.
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~ Transferéncia de calor em superficies estendidas

- Equagdo das aletas.
- +» Vamos aplicar a lei da conservacgao da energia:

B e L
HHE e

Ax = Qx+dx T &Qnozc (1)

Pela lei de Fourier:

2 dT
dx
Ay = area da segdo transversal.

QR o Imﬁmnﬂ

Mas: Fat e
Qx+dx = Dx Er Mwm&n

2 LT d aT
s pkleg s ko \Ae o dx

L.n_

Fig.5 _mw.m_m_.m.zno de energia em uma superficie estendida, aleta.
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.___._,.m:mﬁmﬁm:om_m de calor em superficies estendidas
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- A taxa de transferéncia de calor por convecgdo pode ser
i ﬂm_oﬁomm:ﬁmam”

Aqcony = hdA(T = T..)

.O:Qm a> =éa area mcum:n_o_m_ do elemento diferencial.

- Substituindo as equacoes mzﬁm:oﬂmm na mpc‘mnmo, de balango de

_ energia, temos:

o






dm:ﬂd.d:aﬁ de calor em superficies estendidas

Aletas com seciao transversal constants:

A = € uma constante e A, = Px.

~* Onde A = ¢ a area da superficie medida ammam a base até x,

E P é o perimetro.

0 Consequentemente: dA, /dx = 0 e dAJ/dx = P.

Portanto a equagéo (2) se reduz:

d°T  hP |
2 ﬁﬂlﬂsvno;
dx” kA,
+ Para Simplificar a forma dessa equagdo vamos transformar
L0 =TT, = ) = —m0=0|

'Equac&o de segunda ordem, linear e homogénea
com coeficientes constantes.






. Transferéncia de calor em superficies estendidas

= Aletas com secio transversal constante:
e wo_cmmo

% = Qm ._.Q e’

= _.___"_.umﬁm_.a_:mzao as constantes:
» CC1-Parax=0 Ty = T, = temp. da base.

0, =C+C,
OON = Para x = L, temos: Varias condicges:
e >-_o8<§mo._ —kdf/dx|,_,=ho(L)
=R+ >9mvms8 do/dx|._,=0

O Temperatura o&umo&omam o(L)=6;
D" Eﬁmhosmm (mL>2.65): G(L)=0



Tip Condition

Temperature

Fin Heat

Case (x=1) Distribution 6/0, Transfer Rate g,
A Convection heat coshm(L — x) + (himk) sinh m(L — x) sinh mL + (W/mk) cosh mL
transfer: : — M — —
hO(L) = —k «S\%arnn coshmL + QS&C sinh mL cosh mL + (W/mk) Z:: Eh,
, (3.70) (3.72)
B Adiabatic cosh m(L — x)
10/ =0 M tanh mL
dffdy,.; = coshmlL
(3.75) (3.76) .
C Prescribed temperature: :
gLy =6, (8,/0,) sinh mx + sinh m(L = x) v (coshml — 6,/8,)
sinh mL ._ sinh mL .
(3.77) (3.78)
D Infinite fin (L — o0): Y .
6(L)y=0 e (3.79) M (3.80)
6=T-T, m® = hP/kA,

6,=00)=T,-T, M=V hPkA_ 8,
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