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ABSORCAOQ

* FINALIDADE:

* A absor¢do de gases (designada em lingua inglesa por “Gas Absorption”
ou ainda por “Scrubbing”) é uma operac¢ao destinaga a remover
preferencialmente um ou mais componentes de uma mistura gasosa
por contacto com uma corrente liquida onde esses componentes se
dissolvem.
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* A operac¢do inversa chama-se Dessor¢do (“Desorption” ou “Stripping”),
na qual um componente dissolvido num liquido passa para a fase
gasosa.

* Embora a transferéncia de massa ocorra em dire¢Ges opostas os
principios fisicos associados tanto a Absor¢do como a Dessor¢do sdo os
mesmos.

* O componente transferido de uma fase para outra é designado por
Soluto. A corrente gasosa é composta pelo gas soluto e o Gas de
Transporte (ou inerte), e a corrente liquida é constituida pelo Solvente e
o soluto.

20/11/2015



20/11/2015

ABSORCAO

* As operagoes de Absorc¢ao e Dessorgao sao muito empregadas na
produgdo, separac¢do e purificacdo de misturas gasosas e na
concentra¢ao de gases, na produ¢ao de acidos (sulftrico, cloridrico,
nitrico e fosférico), de amodnia, de formaldeido, de carbonato de sédio,
no tratamento de gases de combustdo do carvao e de refinarias do
petroleo, na remogdo de compostos toxicos ou de odor desagradavel
(como o gés H2S), na purificagdo de gases industriais e na separagdo de
hidrocarbonetos gasosos.

 Para regenerar o solvente, ou para obter a corrente gasosa na sua forma

pura, pode elevar-se a temperatura ou pode usar-se vapor de dgua
numa coluna de dessor¢do, também designada coluna regeneradora.
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Fig. 19.4 Fluxograma tipico de uma fébrica de acido sulfiirico pelo processo de contato. (Monsanto Co.)
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* SELECAO DO SOLVENTE

* A operacdo de Absor¢do/Desssor¢do é um processo de transferéncia de
massa que explora diferencas na solubilidade gas/liquido dos diferentes
componentes de uma mistura que se pretende tratar.

* Um dos pontos criticos para se obter uma eficiente separagdo é a
escolha do solvente (no caso da absor¢do) ou do gas de transporte (no
caso da dessor¢ao).

* Se o objetivo principal for a produ¢do de um composto especifico, a
selecdo do solvente é restringida pela natureza do produto. No caso da
remocdo de impurezas de um gas, ha maior liberdade de escolha.

* Um dos fatores a considerar na escolha de um solvente é a solubilidade
do soluto, devendo esta ser elevada para se obter uma maior velocidade
de absorgdo e para necessitar de menor quantidade de liquido.

ABSORCAO

* SELECAO DO SOLVENTE

¢ Um outro fator é a natureza quimica do soluto e do solvente que devem
ser semelhantes para aumentar a solubilidade. O solvente pode ser um
liquido ndo reativo e a solubiliza¢do do soluto é apenas um processo
fisico (forgas de intera¢do de Van der Waals), ou pode ser um liquido
que produz uma rea¢do rapida com o soluto o que aumenta a
velocidade de absor¢do e a quantidade a ser absorvida.

¢ Este ultimo tipo de solvente quimico é usado, em geral, quando o soluto
se encontra em baixas concentra¢des pois € um processo mais seletivo
(maior solubilidade do soluto), mas a reagdo deve ser reversivel para
que o soluto seja removido numa segunda coluna e ndo sejam
produzidas grandes quantidades de residuos.

¢ Um solvente reativo é também usado quando se pretende converter um
composto perigoso num composto mais inocuo.
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* SELECAO DO SOLVENTE

* A capacidade que um solvente tem de absorver um soluto gasoso A é
fungdo da sua pressao parcial CA=f(pA), sendo CA a concentra¢do na
fase liquida. Por isso, a absorcdo fisica é mais indicada para misturas
mais concentradas (>pA).

* Esta relacdo funcional depende da temperatura e do tipo de solvente.
Em geral, a solubilidade do gas diminui com a temperatura. Como
exemplos, pode-se usar solventes fisicos como o etilenoglicol ou o
carbonato de propileno para remover tanto o gas H2S como o CO2 de
correntes gasosas mais concentradas (~10 a ~50%) e, para
concentra¢des mais baixas destes (~1a ~10%, especialmente em gases
de combustdo), usa-se solugdes aquosas de alcanolaminas (como a
monoetanolamina, MEA, dietanolamina, DEA, ou a trietanolamina,
TEA) que reagem reversivelmente com estes compostos.

ABSORCAO

* SELECAO DO SOLVENTE

* Aregeneracdo pode ser feita por diminui¢do de pressdo, no primeiro
caso, ou por aumento de temperatura (para que o soluto vaporize) no
segundo caso, originando, no entanto, maiores gastos energéticos.

¢ Se apenas houver quantidades vestigiais de H2S ou CO2, pode usar-se
NaOH, que reage irreversivelmente.

* Na produ¢do de amoénia, por exemplo, uma corrente gasosa contendo ar
e amoniaco € colocada em contato com dgua onde o amoniaco é
preferencialmente absorvido, uma vez que o ar é muito pouco soluvel
em dgua. No controle da polui¢do os varios 6xidos de nitrogénio podem
ser removidos por absor¢do com 4gua, acido sulfurico ou solu¢oes
organicas
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Fig. 18.4 Fluxograma de uma usina de amoénia (Lummus Co.)
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» EQUILIBRIO DE FASES

* Quando se coloca uma mistura gasosa em contato com um liquido no
qual um dos componentes € soltvel, como no caso do NH3, a
composicdo do soluto no liquido vai evoluir até atingir um valor de
equilibrio dindmico (isto é, quando igual nimero de moléculas de
soluto passarem da fase gasosa para a fase liquida e no sentido inverso).
Diz-se que se atingiu o valor da Solubilidade do soluto no liquido, para
as condi¢Oes em que foi realizada a experiéncia.

¢ A solubilidade do gas no liquido é uma fun¢do da natureza de ambos os
componentes, da temperatura, da pressdo parcial do gds na fase gasosa
e da composig¢do do liquido. A solubilidade diminui com a temperatura
e aumenta, em geral, com a pressdo total.
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Equipamentos:
Torres de enchimento
e Torres de pratos
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Conventional Absorber
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Liquid Inlet
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