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MISTURACAO

° FINALIDADE:

e Preparar uma combinac¢ao uniforme de dois ou
mais materiais.

* COMBINACOES:
e Dois ou mais solidos
e Dois ou mais liquidos
e Um liquido e um solido

e Um liquido e um gas
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MISTURACAO

* PRODUTO:
e« HOMOGENEO - Desligado o misturador, a mistura

permanece homogénea.

« Exemplos: mistura de liquidos misciveis, dissolucao de
solidos, absorcdo de gases em liquidos

e HETEROGENEO - Desligado o misturador, as
substancias se separam.

+ Exemplos: suspensdo de solidos, mistura de liquidos
imisciveis

. MISTURACAO

* CONSTITUICAO:
e Fase Continua e Fase Dispersa.
* Solvente (liquido) e soluto.
* TIPOS DE MATERIAIS:
e Liquidos de baixa ou moderada viscosidade
e Liquidos altamente viscosos
* Sdlidos plasticos deformaveis (pastas)

e Pis secos de escoamento livre
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MISTURACAO

* TIPOS DE MISTURADORES:
e Impulsores para liquidos - Agitadores
e Misturadores para pastas e solidos plasticos

e Misturadores para pos secos

IMPULSORES PARA
LIQUIDOS
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS

¢ Utilizam pas, turbinas e hélices para aplicar energia
mecanica aos liquidos

* Os dispositivos sdo ligados a um eixo que gira em
um reservatorio

* O rendimento dos impulsores dependem da criacao
de correntes que atinjam todos os pontos do
reservatorio, com turbuléncia

* A acdo de mistura ocorre em regioes afastadas do
impulsor, onde ocorre a misturacdo de correntes

* O tanque nao atua na misturacao
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS

* O tipo de fluxo criado pelo impulsor depende:
e do tipo de impulsor
e das caracteristicas do fluido
¢ do tamanho e das propor¢ées do tanque

 da existéncia de placas defletoras
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IMPULSORES PARA LiQUIDOS

* Componentes da velocidade do liquido:

e RADIAL: perpendicular ao eixo do impulsor
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS

* Componentes da velocidade do liquido:
e LONGITUDINAL: paralela ao eixo do impulsor
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS

* Componentes da velocidade do liquido:

e TANGENCIAL ou ROTACIONAL: tangencial ao
caminho circular, ao redor do eixo
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS

* Componentes da velocidade do liquido:

¢ Os fluxos Longitudinal e Radial sdao os que mais
contribuem com a mistura¢do. Sao os fluxos que
fazem com que correntes oriundas de localizac¢oes
diferentes se encontrem.

* O fluxo tangencial pouco contribui para a
misturacao.

* O fluxo tangencial provoca a formacao de vortices
ou redemoinhos.
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS

¢ Vortices:

BOTTOM

SIDE
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS

* Vortices:
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS

* Métodos para evitar vortice:

e Em tanques pequenos:
eixo fora do centro —
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS

* Métodos para evitar vortice:
e Em tanques pequenos:

eixo fora do centro

IMPULSORES PARA LIQUIDOS
* Métodos para evitar vortice: e
* Em tanques grandes: ’\
entrada lateral do
agitador &Q =
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS

* Métodos para evitar vortice:
e Em tanques grandes:
entrada lateral do

agitador
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS

* Métodos para evitar vortice:
* Em tanques grandes:
entrada lateral do

agitador
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS

* Métodos para evitar vortice:

 Agitadores verticais: placas defletoras (chicanas)
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IMPULSORES PARA LiQUIDOS

¢ Tipos de impulsores:
e Pas
e Turbinas

* Propulsores (hélices)
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" IMPULSORES PARA LIQUIDOS
PAS

e Uma ou varias pas, dispostas ao longo do eixo em

um mesmo plano.
* Rotacoes baixas - baixa turbuléncia.
e Tém tamanho préoximo ao diametro do tanque.
 Forte escoamento rotacional.

e Indicado para esvaziamento de tanques de

suspensoes.
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS
PAS
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“IMPULSORES PARA LIQUIDO

PAS
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“IMPULSORES PARA LIQUIDO

TURBINAS

e Combinacdao de multiplas pas, anéis e discos.
* Rotacoes elevadas - turbuléncia elevada.

e Tém tamanho entre 0,3 e 0,5 vezes o diametro do
tanque.

e Aspiram o liquido longitudinalmente e o
impulsionam radialmente.

e Multiplas aplicac¢ées, entre as quais, liquidos
viscosos e suspensoes.
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“IMPULSORES PARA LiQUI
TURBINAS

DOS
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“IMPULSORES PARA LiQUI
TURBINAS

DOS
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P TSULSORES PARA LIQUIDOS
TURBINAS
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TURBINAS
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- IMPULSORES PARA LiQUI

—;;;;—_“‘sgzﬁﬁﬁﬁi

DOS

31

- IMPULSORE:

TURBINAS

 PARA LiQUI
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“IMPULSORES PARA LiQUIPO

TURBINAS

— Baffles

Bottom view
Side view
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“IMPULSORES PARA LIQUIDQS

PROPULSORES

e Hélices, 2 a 4 pas.
* Assemelham-se ao propulsor de embarcacgoes.
* Rotagoes elevadas - turbuléncia elevada.

e Tém tamanho aproximadamente de 0,3 vezes o
diametro do tanque.

e Aspiram o liquido longitudinalmente e o
impulsionam também longitudinalmente.

e Multiplas aplicacées.
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PROPULSORES
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- IMPULSORES PARA LiQUI
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PROPULSORES
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IMPULSORES PARA LIQUIDOS
PROPULSORES
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“IMPULSORES PARA LIQUIDOS
PROPULSORES

Side view
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MISTURADORES PARA
PASTAS
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MISTURADORES PARA PASTAS

¢ Utilizam dois eixos com pas ou dispositivos para
arrastar a massa

* Os dois eixos giram em sentidos opostos,
arrastando por¢oes da massa para a regiao entre
eles, onde ocorre a misturagao

* Desenvolvem tensodes elevadas, necessitando de
paredes espessas.
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MISTURADORES PARA PASTAS
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MISTURADORES SIGMA

41

s ye

MISTURADORES PARA PASTAS

MISTURADORES SIGMA
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MISTURADORES PARA PASTAS

MISTURADORES SIGMA
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MISTURADORES PARA PASTAS

MISTURADORES SIGMA
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MISTURADORES PARA PASTAS
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MISTURADORES SIGMA
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MISTURADORES PLANETARIOS
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MISTURADORES PARA PASTAS
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MISTURADORES PLANETARIOS
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MISTURADORES PARA PASTAS

MISTURADORES PLANETARIOS
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MISTURADORES PARA
POS SECOS
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MISTURADORES PARA POS SECOS

* Empregam o principio da elevacao e queda das
particulas, que caem distribuindo-se

aleatoriamente.

¢ Utilizam eixos helicoidais ou simplesmente

rotacao de vasilhas.
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MISTURADORES PARA PQOS SECOS
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MISTURADORES PARA POS SECOS

MISTURADORES MUDANCA
DE VASILHA
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" MISTURADORES PARA POS SECOS

MISTURADORES ROTATIVOS
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MISTURADORES DE CINTAS
(RIBBON BLENDER)
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MISTURADORES PARA POS SECOS

MISTURADORES DE CINAS
(RIBBON BLENDER)
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MISTURADORES PARA POS SECOS

MISTURADORES DE CINTAS

(RIBBON BLENDER)
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MISTURADORES PARA POS SECOS

MISTURADORES DE CONICOS
DE PARAFUSO OU FITA
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MISTURADORES DE CONICOS
DE PARAFUSO OU FITA
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MISTURADORES PARA PQOS SECOS

MISTURADORES ESTATICOS
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MISTURADORES ESTATICOS
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MISTURADORES ESTATICOS
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MISTURADORES PARA POS SECOS
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