Estatistica

2 - Estatistica Descritiva



ESTATISTICA DESCRITIVA

Possibilita descrever as Variaveis:

0 DESCRICAO GRAFICA

0 MEDIDAS DE POSICAO

0 MEDIDAS DE DISPERSAO

0 MEDIDAS DE ASSIMETRIA

0 MEDIDAS DE ACHATAMENTO

d MEDIDAS DE CORRELACAO
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PROBLEMA:

Uma peca apos fundida sob presséo  a
alta temperatura recebe um furo com
diametro especificado em 12,00 mm e
tolerancia de 0,25 mm: (11,75 - 12,25)

Deseja-se DESCREVER as seguintes
Variaveis de Resposta:

a X: numero de defeitos por
peca fundida

2 Y: diametro do furo

Para tanto, coletou -se dados de
uma Amostra de 25 pecas
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COLETA DE DADOS:

Pecai Xi: numero de defeitos Y,: diametro do Furo (mm)
1 2 12,21
2 0 11,73
3 1 11,94
4 2 11,86
5 1 12,31
6 0 12,10
7 1 12,19
8 0 11,78
9 2 12,20
10 1 12,05
11 1 11,81
12 3 12,00
13 1 12,34
14 0 11,99
15 2 12,27
16 1 12,11
17 6 11,80
18 3 12,02
19 0 12,23
20 1 12,08
21 0 11,88
22 1 11,76
23 2 12,05
24 0 12,07
25 0 12,20
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VARIAVEL X : Nimero de Defeitos por Peca

Tabela de Distribuicao de frequéncias:

Ordem X

frequéncia

f. (absoluta) p; (relativa)

~N o 0o WODN

o 01~ W N PP O

8

L, O O N 01 ©

32%

36%

20%
8%
0%
0%
4%

total 25

100%

DIAGRAMA DE BARRAS (Variavel Discreta)

[EEN
o

frequéncia

O RLr N W P 01 O N O ©
! ! ! !

0 1 2

3

defeitos por peca
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VARIAVEL Y : Diametro de Furo (mm)

Tabela de Distribuicao de frequéncias:

Valor frequéncia

médio ,

classe  Diametro do Furo Y, f, P,
1 11,705 ate 11,835 11,77 ) 20%
2 11,835 ate 11,965 11,90 3 12%
3 11,965 ateé 12,095 12,03 7 28%
4 12,095 até 12,225 12,16 6 24%
) 12,225 até 12,355 12,29 4 16%
total 25 100%

HISTOGRAMA (Variavel Continua)

frequéncia

O B N W » 00 O N ©

11,77 11,90 12,03 12,16 12,29

Diametro do Furo (mm)
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HISTOGRAMA: dicas para construcao

» Nimero de classes: k=+/n| (inteiro)

 Amplitude da Amostra: R=X__—X_
ax IN

=R/
h = "A
* Exemplo da Fundicao:

Populacao: Total de pecas produzidas
Tamanho da Amostra: n =25 pecas

 Amplitude das classes:

Variavel Y: d iametro do furo (mm)

 Amplitude da amostra:

R=Y_ -Y_ =1234-1173=061

« NUmero de classes:
k=+n=425=5

« Amplitude das classes:

_R_0p1

5

h ” —=0122| =—» h=0,13
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HISTOGRAMA: dicas usando Excel:

1. Selecionar: “Ferramentas”
>> “Analise de Dados”
>> “Histograma”
>> “OK”

2. Selecionar células com os dados da Amostra

w

. Selecionar células com os limites inferiores
das classes

. Escolher opcao de saida

. Selecionar “Porcentagem Cumulativa”
. Selecionar “Resultado do Grafico”

. Clicar “OK”

. Clicar em qualquer barra do Histograma
gerado

0O N OO O b~

9. Selecionar no painel superior: “Formatar”
>> “Seguiéncia de dados selecionada”
>> “Opcoes”
>> “Espacamento
>> DIMINUIR PARA ZERO!

10. Clicar “OK”
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VARIAVEL: Categoria do Didmetro de Furo

Distribuicao de frequéncia:

frequéncia

classe  Diametro do Furo Categoria absoluta relativa
abaixo da
1 < 11,75 especificacao 1 4%
dentro da
2 11,75 até 12,25 especificacao 21 84%
Acima da
3 > 12,25 especificacao 3 12%
total 25 100%

DIAGRAMA CIRCULAR (PIZZA)

@ Diametro Abaixo
da Especificacao

m Didametro Dentro
da Especificacao

0O Diametro Acima
da Especificacao
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VARIAVEL: Diametro de Furo (mm)

Pecai Diametro;,

1 12,21

2 11,73

3 11,94

4 11,86 DIAGRAMA DE CAULE E FOLHAS
> te31 (Steam and Leaf Diagram)

6 12,10

7 12,19

® 178 117 3 6 8

9 12,20

10 12.05 11,8 O 1 6 8
11 11,81 11,9 4 9

e 1200 120 0 2 5 5 7 8
13 12,34

14 11.99 12,1 O 1 9

15 12,27 12,2 O 0 1 3 7
16 12,11 12.3 1 4

17 11,80

18 12,02

19 12,23

20 12,08

21 11,88

22 11,76

23 12,05

24 12,07

25 12,20
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MEDIDAS DE POSICAO

U O O 0O O O

Média
Mediana
Quartil
Decll

Percentll

Moda



Media da Populacéao (Variavel X): E(X)

> X
— 1=
H x N

X; : i-esimo valor da Variavel X

N : tamanho da Populacéao

Hx 6 um PARAMETRO,

isto €, um DETERMINADO NUMERO,
pois considera TODOS os possiveis
valores da Populacao
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Média da Amostra ou Média Amostral : X

_ L X
X:i:1

N

X; : I-esimo valor de uma Amostra
da Variadvel X

n : tamanho da Amostra

X é uma VARIAVEL,
pois depende dos valores de
cada Amostra

Dica “Excell” para a Média:
Selecionar: “fx” >> “Estatistica” >> “Média” Selecionar:
células com a tabela de dados Clicar: “OK”
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Média da Amostra ou Média Amostral: X

 Dados em Tabela de frequéncia dos valores
de uma dada Amostra da Variavel X

_oyx O,
X:i:1 :ZXi Ijjl

n

f. : frequéncia do valor X;

n= ffi : tamanho da Amostra
i=1

p, = % : frequénciarelativa

k : nUdmero de diferentes valores da Amostra

 Dados em Tabela de frequéncia das classes
de uma dada Amostra da Variavel X

ixi .
=1

X = X; : valor médio da classe |

n

f.: frequéncia da classe i

k : nidmero de classes
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MEDIA AMOSTRAL: Exemplo da Fundicio

O Variavel X: numero de defeitos por peca

Tabela de Distribuicéo de frequéncia dos Valores

NUumero de
Ordem Defeitos frequéncia
i X f X I,
|

~N O 0o A WN P
o 0o A W N BB O
kR O O N O © ©©

o O O o

total 25 31

k
—_ ZX| Iji
X =2 - 31 124
N 25
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MEDIA AMOSTRAL: Exemplo da Fundicio

O Variavel Y: diametro do furo (mm)

Tabela de Distribuicdo de frequéncia das Classes

cl frequéncia
asse
i Diametro do Furo Yi f i Yi [fi
1 11,705 até 11,835 11,77 5 58,85
2 11,835 até 11,965 11,90 3 35,7
3 11,965 até 12,095 12,03 7 84,21
4 12,095 até 12,225 12,16 6 72,96
5 12,225 até 12,355 12,29 4 49,16
total 25 300,88
AN
_ 2% 30088
Y = = =1204

n 25

Dica “Excell” para Média em tabela de frequéncia das classes:

Selecionar: “fx” >> “Matematica” >> “SOMARPRODUTOS”
Selecionar: células com os valores de X

Selecionar: células com os valores de f, >>

Clicar: “OK” >> Dividir por n
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MEDIANA: md

ldéia: dividir em 2 partes um conjunto ordenado de valores

1 - Tabela com n valores ordenados:

d n:impar = md =valor de ordem (n + 1)/2

Exemplo ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 9
valor 35 36 37 38 40 40 41 43 46

n=9 (n+1)/2=5
valor de ordem 5 = 40 md = 40

d n:par = md = valor médio entre o de
ordem n/2 e o de ordem n/2+1

Exemp|0: odem 1 2 3 4 5 6 7 8
vaor 12 14 14 15 16 16 17 20
n=28
— +
valor de ordem n/2 = 15 md = 15+16 _ 155
valor de ordem(n/2) + 1 = 16

Dica “Excell”:
Selecionar: “fx” >> “Estatistica” >> “Med”
Selecionar: células com a tabela de dados >> Clicar: “OK”
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MEDIANA: md

2 — Tabela de Distribuicao em
classes de freqliéncias:

E_F<md
2
md=L_, + h

md

onde:

L4 - limite inferior da classe que contém a mediana
n : tamanho da Amostra

F...q frequéncia acumulada das classes anteriores a
classe que contém a mediana

f.q : frequéncia da classe que contem a mediana

h . amplitude das classes
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MEDIANA: md

Exemplo da Fundicao:

Variavel Y: diametro do furo (mm)

frequéncia
Limites Reals absoluta  Acumulada
classe Lim. inf. Lim. sup. fi Fi

1 11,705 11,835 ) )
2 11,835 11,965 3 8
3 11,965 12,095 7 15
4 12,095 12,225 6 21
) 12,225 12,355 4 25

"_F

2
md=L  + 1

md
md

md = 11965 +

> -8
1,30 =12,80
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QUARTIL: Q.

ldéia: dividir em 4 partes um conjunto
ordenado de valores numeéricos

0% 25% 50% 715% 100%

——

Q. Q,=md Qs

Q;: Primeiro Quartil
Q,: Segundo Quartil = Mediana

Q,: Terceiro Quartil

Dica “Excell” (os dados ndo precisam estar ordenados):
Selecionar:Inserir>>funcéao “fx” >> “Estatistica” >>“Quartil” >> OK
Selecionar: células com a tabela de dados >> OK

Segquir instrucdes da janela

UNESP — FEG — DPD - Prof. Edgard - 2011 02-20



QUARTIL: Q.

Exemplo da Fundicao:
Variavel X: numero de defeitos por peca

X

ordemii

[

— Q;=0 (primeiro quartil)

© ool o b~ WN

R =
N B O

— Q,=1 (segundo quartil)

T
o N o 0o b

=
©

—> Q;=2 (terceiro quartil)

N N N NN =
A W N B, O w
D W W NN N NN PP PP, O]J]OJ]O O O O O O

N
ol
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QUARTIL: Q.

Exemplo da Fundicao:
Variavel Y: diametro do furo (mm)

pecai Y,
1 11,73
2 11,76
3 11,78
4 11,80
5 11,81
6 11,86
7 e — Q,=11,88 (primeiro quartil)
8 11,94
9 11,99
10 12,00
11 12,02
12 12,05
3 wnos  — Q,=12,05 (segundo quartil)
14 12,07
15 12,08
16 12,10
17 12,11
18 12,19
19 10— Q;=12,20 (terceiro quartil)
20 12,20
21 12,21
22 12,23
23 12,27
24 12,31
25 12,34
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QUARTIL: Q.

Distribuicado em classes de fregliéncias:

| [h

F

onde:
Lo - limite inferior da classe que contém o i-esimo Quartil

n: tamanho da Amostra

F.oi frequéncia acumulada das classes anteriores a
classe que contém o i-ésimo Quartil;

foi + freqléncia da classe que contém o i-esimo Quartil;

H : amplitude das classes
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QUARTIL: Q.

Exemplo da Fundicao:

Variavel Y: diametro do furo (mm)

frequéncia
Limites Reais absoluta  Acumulada
classe Lim. inf. Lim. sup. fi Fi
1 11,705 11,835 ) )
2 11,835 11,965 3 8
3 11,965 12,095 7 15
4 12,095 12,225 6 21
) 12,225 12,355 4 25
Q, = valor de ordem 7 (25/4) = classe 2
Q, = valor de ordem 13 (50/4) = classe 3
Qs = valor de ordem 19 (75/4) = classe 4
| L
4
Qi =L Qi + [h
fQi
125
( s
Q1=11835 + (0,13 = 11,89
Analogamente: Q,=12,05 Q,;=12,18
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DIAGRAMA DE CAIXA E BIGODE (Box-plot)

@ PE: Ponto Extremo (outlier)
-------- BS: Barreira Superior= Q, +15[(Q, - Q,)

-+ PS: Ponto Adjacente Superior

----- Q,: Terceiro Quatrtil

----- Q,: Segundo Quartil = Mediana

----- Q;: Primeiro Quatrtil

—— PS: Ponto Adjacente Inferior

————— --- BI: Barreira Inferior= Q, -150(Q, -Q,)

: PE: Pontos Extremos (outliers)

Usualmente:
v apresentar os Pontos Extremos
v/ ndo apresentar as Barreiras ( (Bl e BS)
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DIAGRAMA DE CAIXA E BIGODE (Box-plot)

Exemplo da Fundicao:

Variavel X: numero de defeitos por peca

@ X,,=6 - PontoExtremo (outlier)

UNESP — FEG — DPD - Prof. Edgard - 2011

BS=Q, +15[(Q, -Q,)
BS=2+15[(2-0)=5

PS = 0 (sem bigode inferior)

BI=Q, -15[(Q, -Q,)

BI=0-150(2-0) =-3
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DIAGRAMA DE CAIXA E BIGODE (Box-plot)

Exemplo da Fundicao: Variavel Y: diametro do furo (mm)
----r--- BS=12,68 BS =Q, +150(Q, - Q,)
BS =12,20+151(12,20 - 11,88) = 12,68

~+ PS=1234

----- Q, = 12,20
----- Q, = 12,05
----- Q, = 11,88
L ps=11,73
----- - Bl=11,40 BI=Q, -150(Q, -Q,)

Bl =1188 -151(12,20 - 11,88 =1140)

Observacao:

v no exemplo ndo ocorreram Pontos Extremos
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Decll (D)

ldéia: Dividir o conjunto de dados em 10 partes iguais

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

D, Db D, D, D. Dy D, Dy D,
D.= mediana
| L
~ 'Di
10
D=Ly + hy,
1:Di
onde:
Loi: limite inferior da classe que contém o i-ésimo Decil

n: numero de elementos do conjunto de dados;

Fpi: frequéncia acumulada das classes anteriores a classe que
contém o i-ésimo Decil;

foi: frequéncia da classe que contém o i-ésimo Decil;
hp: amplitude da classe que contém o i-ésimo Decil.

Dica Excell: Como D, = P,,; entado pode-se

usar a funcao “Percentil”
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Percentil (P

ldéia: Dividir o conjunto de dados em 100 partes iguais

0% 1% 2% 3% 50% 97% 98% 99% 100%

P, P, P; Pso=md  Pg; Pgg Py

onde:
Lo limite inferior da classe que contém o i-ésimo Percentil
n: numero de elementos do conjunto de dados;

Fpi: frequéncia acumulada das classes anteriores a classe que
contém o i-ésimo Percentil

foir freqUéncia da classe que contém o i-ésimo Percentil
he;: amplitude da classe que contem o i-esimo Percentil

Dica “Excell”:

Selecionar: “fx” >> “Estatistica” >> “Percentil”
Selecionar: células com a tabela de dados
Clicar: “OK” >> sequir instrucoes da janela

UNESP — FEG — DPD - Prof. Edgard - 2011 02-29



Moda: mo

Valor de maxima fregtiéncia dentro de um conjunto de dados

U Dados em Tabela de frequéncia dos valores
Exemplo da Fundicao
Variavel X: numero de defeitos por peca

frequéncia
Ordem X fi (absoluta) p; (relativa)

1 0 8 32%
2 1 9 36%
3 2 5 20%
4 3 2 8%
5 4 0 0%
6 5 0 0%
7 6 1 4%

total 25 100%

mo =1

moda é apresentar 1 defeito por peca
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Moda: mo

1 Dados em Tabelas de frequéncia das classes

Classe Modal: aguela(s) de maior frequéncia

d
d, +d,

LI : limite inferior da classe modal

mo =L + [1h

d, :diferenca entre a frequéncia da classe
modal e a imediatamente anterior

d, :diferenca entre a frequéncia da classe
modal e a da imediatamente seguinte

h :amplitude das classes

Dica “Excell” (os dados ndo precisam estar ordenados):
Selecionar:Inserir>>funcéao “fx” >> “Estatistica” >>“Modo” >> OK
Selecionar: células com a tabela de dados >> OK

Segquir instrucdes da janela
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Moda: mo

U Dados em Tabelas de frequéncia das classes

Exemplo da Fundicao
Variavel Y: diametro do furo (mm)

frequéncia

Limites Reais absoluta  Acumulada

classe Lim. inf. Lim. sup. fi Fi
1 11,705 11,835 ) )
2 11,835 11,965 3 8
3 11,965 12,095 7 15
4 12,095 12,225 6 21
) 12,225 12,355 4 25
d d =7-3=4
mo=L +—"—T[h 1
, +d, d, =7-6=1
4
mo = 11965 + 211 (013 =12,07
+
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MEDIDAS DE DISPERSAO

d Variancia
J Desvio padrao

d Coeficiente de
Variacao

d Amplitude



Variancia da Populacéao (Variavel X): Var(X)

- %‘[X' _l-J'x]2

2
O, N

X; : I-esimo valor da Variavel X
U, : Média da Populacéo

N : tamanho da Populacao

2 -
O, éumPARAMETRO,

isto €, um DETERMINADO NUMERDO,
pois considera TODOS os possiveis

valores da Populacao
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Variancia da Amostra ou Variancia Amostral : Sy

N —1|2
Z Xi - X X; : i-esimo valor de uma
Sz — =1 Amostra da Variavel X
X
n-— 1 n : tamanho da Amostra

No Cap. 9 — Estimacao de Parametros por Ponto
serd apresentada a justificativa da divisdo por n-1

S? é uma VARIAVEL,
pois depende dos valores de
cada Amostra

Dica “Excell”:
Selecionar: “fx” >> “Estatistica” >> “VAR”
Selecionar: células com a tabela de dados

Clicar: “OK”
Obs.: No caso de Populacao usar “VARP”
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Variancia Amostral

N
—\ 2
Z (Xi =X)
S§ ==
n-1
Exemplo:
valores da amostra: 15 12 10 17 16
X; x-x )  (%—x)°
15 1 1
12 2 4
10 4 16
17 3 9
16 2 4
70 0 34
x =19 14
5
i(xi _%2 34
s =X =——=85
n-1 5-1
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Variancia Amostral

Considerando distribuicao de frequéncias de valores

>(x, -R? I

S2 =1

X

n-1

equivalente e=p» [Sx =

> x? O, - (X x, O0)%/n

n-—1

Exemplo da Fundicdo X: numero de defeitos por peca

X, f X [f X2

1 0 8 0 0
2 1 9
3 2 5 10 20
4 3 2 18
5 4 0
6 5 0
7 6 1 36

total 25 31 83

X

g3 - (31’
s? = /25 = 186

25 -1
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Variancia Amostral

Considerando distribuicao de frequéncias de classes

>(x, =% 0O

S? =

n-1
equivalente ‘

SZ

> x? O, - (X x, O0)* /n

n-—1

Exemplo da Fundicao Y: diametro do furo (mm)

Y, f Y, [f Y2 [f

1 11,77 5 58,85 692,66

2 11,90 3 35,7 424,83

3 12,03 7 84,21 1013,05

4 12,16 6 72,96 887,19

5 12,29 4 49,16 604,18
total 25 300,88 3621,91

362191 - <300’88>%5
s = = 0,032
25 — 1
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Desvio Padrao DP(X)

Populacio: Oy = ,/0'>2<

Amostra: | S, #.4/S:

No Cap. 9 — Estimacéo de

Iri . — 1 ] / 2 Parametros por Ponto sera
E m p Irncame nte ' S X C S X apresentada a justificativa da
. diviséo por c
onde c:
n 2 3 4 5 7 10 12 15 20 25 50 100 | >100

c |0,7979]0,8862| 0,9213] 0,9400| 0,9594|0,9727|0,9776( 0,9823( 0,9869| 0,9896 | 0,9949| 0,9975| 1,0000

Exemplo da Fundicao n=25 c = 0,9896
O X: nimero de defeitos por peca

s; =186 S, = 1 41,86 = 1,38

0,9896

4 Y: didametro do furo (mm)

s? = 0,032 s, = — /0,032 = 0181

0,9896

Dica “Excell”:
Selecionar: “fx” >> “Estatistica” >> DESVPAD” Selecionar:

células com a tabela de dados Clicar: “OK”

Obs.: Para Populacao usar “DESVPADP”

UNESP — FEG — DPD - Prof. Edgard - 2011 02-39



Coeficiente de Variacao  cv(x)

ldéia: relacao entre Desvio padréo e Média (%)

Populacao: Amostra:

CV(X):E—Xmoo CV (X)=>X 100
X X

Regra empirica:
CV< 5% ——> dispersao baixa
50 < CV<15% C—=> dispersdao moderada
15% < CV <30% ——> dispersdo moderada
30% < CV <50% C=) disperséo alta
CV>50% ——> dispersao muito alta

Exemplo da Fundicao:

X: numero de defeitos por peca

cV (x) - 138 124 = 111,3% - dispersao muito alta

Y: diametro do furo
cv(Y) = 0,1 8%2,04 =15% - dispersdo muito baixa
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Amplitude: R(X)

R(X)=X_, —X

min

Exemplo da Fundicao:

X: numero de defeitos por peca
Kmax = RX)= 6-0=6
Xm|'n =0

Y: didametro do furo (mm)
Y = 12,34

max

R(Y)= 12,34 - 11,73 =0,61

Yon= 11,73

min

Relacdo Empirica (util para verificacdo de erros gr  0sseiros):
R/6<s<R/3

Exemplo da Fundicao:

X: numero de defeitos por peca R(X) =6 Sy =1,38
6/6<s<6/3 =) 1<S, <2 ) OK

Y: diametro do furo (mm) R(Y) =0,61 Sy=0,181
061/6 <s <061/3 =) 0102 <s <0203 ) OK
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Momentos de Ordem “t” Centrado

_g(xi—i)t

M

t
n
Logo:
M, =0
> (X, = X)? _
M, == - g7 (22
n n
DX, -X)? Ix > X
M, == == _3kKE—+2[K°
n n n
X =X Sx! X
M, = =5 4R +6— - 3%
n n n n
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MEDIDAS DE ASSIMETRIA

ldéla: representa o grau de afastamento da
condicao de simetria

| HHHHD

Assimetria Positiva

DHHHH

Assimetria Negativa

Coeficiente de Assimetria de Fisher  (g,):

— n’ [Ms

(=) n-2) B
g, < 0 : Assimetria Negativa

g, = 0: Simetria
g, > 0 : Assimetria Positiva

9,
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MEDIDAS DE ASSIMETRIA

Coeficiente de Assimetria de Fisher  (g,):

—_ n2 |:IVI3
(-1 n-2)[5°

g,

Exemplo da Fundicao:

X: numero de defeitos por peca

! > (X, -X)°
£ M, (X) == = 4,36
: _ m 2
0 1 2 3 4 5 6 g1 = 25 m,36 3 - 1,88
(25-1) [(25-2) (138
Y: didametro do furo (mm)
3 o
; > (X, = X)* O,
" M, (Y) = = = 0,0009
(% 4 n
! 2
’ 11,77 11,90 12,03 12,16 12,29 g, = 25 [(D,OOQ = 0,1 72
Diametro do Furo (mm) (25 - 1) |]25 - 2) [(D,1 813
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Medidas de Achatamento ou Curtose

ldéla: representa o grau de achatamento
comparado com a Gaussiana
(distribuicao Normal)

N

Curva Curva Curva
Platicurtica Mesocurtica Leptocurtica
(Normal)

Coeficiente de Achatamento de Fisher (g,):

n® [n +1) M, 30 (n—-1)°

T -)0n-2n-3) "  (n-2)0n-3)

9,

9,<0 - Curva Platicurtica
g,=0 - Curva Mesocurtica ( Normal)
g,>0 - Curva Leptocurtica
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Medidas de Achatamento ou Curtose

Coeficiente de Achatamento de Fisher  (g,):
2 _q\2
n? [n + 1) M, A0 (n—1)

T -)0n-2)n-3)"  (n-2)0n-3)

9,

Exemplo da Fundicao:

X: numero de defeitos por peca

=

S(X, = X)* I
M, (X) == - = 2137

frequéncia

O L, N WS OO N ®© O

Ll g,00=447

Curva Leptocurtica

Y: diametro do furo (mm)

>(Y, -V O
M,(Y) == =0,0017
n

g,(Y) =-129

Curva Platicurtica
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f

o [ N W b (63} (2] ~ o]
L L L L I

11,77 11,90 12,03 12,16 12,29
Diametro do Furo (mm)




CORRELACAO LINEAR & RETA DE REGRESSAO

Exemplo: amostra de 8 paises
X : Renda Per Capita (U$ 1000)
Y : Taxa de Analfabetismo ( %)

-~

Renda Per Capta versus Taxa de Analfabetismo \

e reta de

iiéﬂ" é regressao
15 < .

0 2 4 6 8 10 12

Y (% analf.)

X (U$1000)

Verificacao Visual:

Existe tendéncia dos maiores valores de X
corresponderem aos menores valores de Y,
ou seja:

Existe Correlacao Linear Negativa entre as
variaveis

Uma Correlacao Linear Positiva  ocorre
guando se verifica uma reta ascendente.
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CORRELACAO LINEAR

1) Grau Acentuado (Correlacao Positiva):

/55

20

15

2) Grau Moderado (Correlacao Positiva):

-
30
25

20

-2
10

)
0

(&

10 15 25

3) Grau Nulo (5

30
25

20

 J

15

10

2

2

0

ke 0

10 15 20
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MEDIDA DE CORRELACAO LINEAR

Covariancia: Mede a variabilidade considerando duas

variaveis i(Xi ~ ;)* (yi - y)
S,, =cov (X,Y) ==

n-—1

Caso particular:

b -

S, =cov (x,x)=- 1 =82 = Variancia Amostral
n f—

Coeficiente de Correlacéo Linear de  Pearson

Populacéo: Amostra:
_cov(X,y) . cov(X,y)
o, [0, S, y
Dica “Excell”:

Selecionar: “fx” >> “Estatistica” >> “Pearson
Selecionar: células com os dados da variavel X
Selecionar: células com os dados da variavel Y

Clicar: “OK”
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EXISTE CORRELACAO ENTRE VARIAVEIS ?

Variaveis:
D: Numero de Defeitos por Peca
F: Diametro do Furo

DIAGRAMA DE DISPERSAO E RETA DE REGRESSAO

12,40

L 2 2

12,30

12,20

oo L 2

[ERY
LS
=
o

L 2/

12,00

L 2

11,90

Diametro do Furo (mm)

11,80 | . .
y = -0,0036x + 12,043
R? = 0,0005

11,70

11,60 f f f I I I I I
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Ndmero de Defeitos por Peca

NAO EXISTE EVIDENCIA DE CORRELACAO
ENTRE O DIAMETRO DO FURO E O
NUMERO DE DEFEITOS POR PECA
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CORRELACAO: dicas usando Excell

Diagrama de Dispersao:

>> Selecionar: “Assistente de grafico”

>> Tipo: Dispersao (XY)

>> Sub-tipo: sO pontos;

>> Avancar,

>> |ntervalo de dados: selecionar células
com os dados da variavel Y

>> Clicar na aba “Sequéncia

>> Valores de x: selecionar células com os
dados da variavel X

>> Avancar

>> Avancar

>> Concluir

Reta de Regressao:
>> Selecionar os pontos do grafico gerado
>> Clicar aba “Grafico” (painel superior)
>> Adicionar linha de tendéncia:
>> Tipo: linear
>> Clicar “opcoes”: “exibir equacao”

e “exibir R-quadrado’;
>> clicar “OK”
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