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Matrizes e Sistemas Lineares

1.1 Matrizes

Uma matriz A, m x n {m por n), € uma tabela de mn nimeros dispostos em m linhas e n colunas
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parai—=1,..., m e a j-esima coluna de 4 é
_ o, -
E-:I-_J'
| Gmj |
para j = 1....,n. Usamos também a notacio A = (a;j)mxn- Dizemos que a;; ou [A|;; € 0 elemento
ou a entrada de posicdo 1, 7 da matriz A.
Se m — n, dizemos que A & uma matriz quadrada de ordem n e 05 elementos aqq, asa, ..., an

formam a diagonal (principal) de A.

Exemplo 1.1. Considere as seguintes matrizes:

| 1] -
D [1 E‘.—Q], E 41 el [3_.
| 3]
Asmatrizes de Bsdo 2 =2 AmatizC'é2 =3, Délx3 FédxleFélx 1. Deacordo

com a notacdo gue infroduzimos, exemplos de elementos de algumas das matrizes dadas acima sao
a1z =2, c9=—2,en =4, [Alpn =4, |D)1a =3.
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Uma matriz que s0 possui uma linha e chamada matriz linha, e uma mafriz que s0 possui uma
coluna & chamada matriz coluna, No Exemplo 1.1 a matriz [7 € uma matriz linha e a matriz £ € uma
matriz coluna.

Dizemos que duas matrizes sdo iguais se elas tEm o mesmo tamanho e 05 elementos comespon-
dentes sdo iguais, ou seja, A = (aij)mxn 8 B = (bij)px, S0 igUais se m = p, n = g e a; = by
parai—=1,.... mej=1,.._, n.

Vamos definir operacles matriciais analogas as operacdes com ndmeros e provar propriedades
gue sa0 validas para essas operacdes. Veremos, mais tarde, que um sistema de equacdes lineares
pode ser escrito em termos de uma dnica equacdo matricial.

Vamos, agora, infroduzir as operagoes mafriciais.

1.1.1 Operagoes com Matrizes

Definicdo 1.1. A soma de duas matrizes de mesmo tamanho A (05 )mxn & B [y —

definida como sendo a matriz m x n
i’ A+ B

obtida somando-se os elementos correspondentes de A e B, ou seja,
C'['_;i ﬂ-,‘j '| IE'['_;i .

parai—=1..... mej=1,..., n. Escrevemos também (A + B|;; = a;; + by;.
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Definigdo 1.2. A multiplicacdo de uma matriz A — (a,;)m.«n POr um escalar (nimero) o é definida

pela matrizm x n
B =aA

obtida multiplicando-se cada elemento da matriz A pelo escalar «, ou seja,
Ir.f'f_;i it -I]-,g_;i ;

para: = 1..... mej=1,.... n. Escrevemos também |aA|;; = o a;;. Dizemos que a matriz B é
um multiplo escalar da matriz A.

Definigdao 1.3. O produto de duas matrizes, tais que o nimero de colunas da primeira matriz é
igual ao nimero de linhas da segunda, A = (a2 )mwp @ B = (bi;)pen @ definido pela matriz m =< n

O =AB
obtida da seguinte forma:
Cij @ by + aaba; 4+ .o 4 aiphy;. (1.1)

parai=1...., mej=1,.._, n. Escrevemos também |AB|;; = a;by; + ambe; + ..+ aghy,.
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A equacdo (1.1) esta dizendo gue o elemento z, j do produto & igual a soma dos produtos dos
elementos da i-&sima linha de A pelos elementos correspondentes da j-ésima coluna de 5.
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A equacdo (1.1) pode ser escrita de forma compacta usando a notagdo de somatorio.
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AB|i; = aubi; + asbo; + ...+ agpbpy = Z kb
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e dizemos “somatério de k variando de 1 a pde aikbk}-". O simbolo Z significa que estamos

uma soma em que o indice k esta variando de k

1 até k

k=1
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