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MECANICA DOS MATERIAIS — 12 Lista de Exercicios — Prof. Carlos Baptista

O eixo vazado de aco da figura esta em equilibrio sob a agéo dos torques indicados. Determine a tensdo cisalhante maxima no
eixo e a rotacdo relativa da segdo D em relagdo a secdo B.

Um extensdmetro colado na superficie e orientado a 45° em relagdo ao eixo longitudinal de um tubo de cobre (G = 46 GPa) de
secdo circular fornece a leitura €=1860 pst quando um torque T = 196 Nm é aplicado ao tubo. Se o didmetro externo vale d. =
20 mm, calcule o didmetro interno do tubo.

. Um eixo circular s6lido de comprimento | e raio ro € submetido a um torque. Imagine que este eixo seja cortado ao meio por

um plano longitudinal (ver figura). Sabemos, do teorema de Cauchy, que haverd uma distribuicdo de tensdes cisalhantes neste
corte, conforme mostrado na figura, e que em funcdo dessas tensGes haverd um momento em torno do eixo AA. Demonstre que
0 momento em torno de AA causado pelas tensdes cisalhantes que atuam nas secfes semi-circulares superior e inferior
equilibra 0 momento causado pelas tensdes cisalhantes distribuidas ao longo da se¢do longitudinal.
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O eixo de comprimento L e raio ¢ esta sujeito ao torque distribuido, que varia linearmente de zero a q [Nm/m]. Deduza a
expressdo para o calculo do dngulo de rotagio da extremidade livre em relagéo ao apoio. Obs.: ¢ = qL2 / (37Gc*)

Uma barra circular sélida ABCD com extremidades engastadas é solicitada por torques To € 2To. Determine 0 maximo angulo
de torcdo nesta barra.

Um eixo macico de secéo circular € fixado em apoios rigidos A e B e submetido ao torque T aplicado a se¢do C. O trecho AC
tem comprimento a e diametro d, e 0 trecho CB tem comprimento b e didmetro dy, como mostra a figura. Determine os valores
dos comprimentos a e b, de forma que as tensdes cisalhantes maximas de ambos os trechos tenham a mesma intensidade (ou
seja, mesmo maédulo). Dados: L = 600 mm, da =20 mm e dp = 12 mm.

T 27,
14 IfﬂBﬂ’* {c“ D
I X
\__3L\T 3L T %

O eixo composto mostrado na figura é submetido ao torque T na extremidade A e tem a extremidade B engastada. Sabendo-se
gue a maxima tensdo de cisalhamento na camisa de aluminio vale 60 MPa, e que G = 26 MPa para o aluminio e G = 77 MPa
para 0 aco, determine: i) a maxima tensdo de cisalhamento no ndcleo de aco; ii) a intensidade do torque T aplicado em A.

Dois eixos macicos 1 e 2 sdo rigidamente unidos a um eixo vazado 3 em A. O eixo 2 € engastado na extremidade direita e 0
eixo 3 é engastado na extremidade esquerda. Um torque T = 0,675kNm é aplicado na extremidade livre do eixo 1. Calcule os
momentos de reacdo nos engastes e 0 angulo de rotacdo da extremidade livre do eixo 1. Dado: G = 80 GPa.
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