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Cap. 4  PROPAGAÇÃO DE TRINCAS POR FADIGA 
 

TRABALHO DE APLICAÇÃO 3 
 

O objetivo deste trabalho é realizar o tratamento numérico de dados gerados em 

laboratório, para a determinação dos parâmetros C e n da equação de Paris & Erdogan, para 

descrever a taxa de propagação da trinca por fadiga em um dado material. Neste trabalho é 

empregada a liga de alumínio 6351 T6, cujas propriedades mecânicas são dadas: módulo de 

Young E = 70 GPa, limite de escoamento e = 331 MPa e resistência à tração t = 354 MPa.  

Os ensaios foram realizados com corpos-de-prova do tipo painel M(T), com 36 mm de 

largura, 9,6 mm de espessura e trinca embutida nucleada a partir de um entalhe central cortado a 

partir do furo de 1,5 mm indicado na Figura 1. O Fator Intensidade de Tensão para uma dada 

força P aplicada nesta peça é dado pela equação (1), onde b é a metade da largura da chapa, t é a 

espessura e a é a metade do comprimento da trinca (ou seja, a é a semi-trinca) e a função de 

correção geométrica F é dada pela equação (2), onde  é o comprimento da semi-trinca dividido 

pela metade da largura da peça.  

 

 

a
bt2

P
FK   

 

(1) 

 

 

 








1

326,05,01
F

2

 

 

(2) 

 

 

 
 

Figura 1 – Corpo-de-prova para ensaio de propagação da trinca por fadiga. 

 

 

O carregamento aplicado nos ensaios foi uma onda senoidal com controle de força e 

freqüência de 10 Hz. A carga máxima foi de 15 kN e a razão de tensão foi R = 0,1. Os dados 

referentes ao número de ciclos e ao comprimento da semi-trinca (em mm) serão fornecidos em 

uma tabela ao final deste texto.   



Pede-se realizar o trabalho de acordo com o seguinte roteiro: 

i) Plotar em um gráfico os pontos: tamanho da semi-trinca (eixo y) versus 

número de ciclos (eixo x) do arquivo recebido. 

ii) Empregando o método da secante, determinar os valores de da/dN (converter 

para metro por ciclo) e da trinca média am (em metros). 

iii) Com os dados fornecidos, calcular os correspondentes valores de K 

(converter para MPa m1/2) para cada valor de am. Não esquecer de levar em 

conta o valor de R. 

iv) Obter e apresentar no trabalho a tabela de pontos da/dN versus K deste 

ensaio. 

v) Plotar os pontos da/dN versus K na forma de logaritmo, identificar 

visualmente a região II da curva de propagação da trinca e ajustar a melhor 

reta para descrever esta região, calculando os valores de C e n. 

 

 

A Figura 2 apresenta uma fotografia de um corpo-de-prova do tipo M(T) com o medidor 

de deslocamento (clip-on gage) empregado na determinação do comprimento da trinca pelo 

método da flexibilidade elástica. A Tabela 1 (próxima página) mostra os resultados do ensaio em 

termos do número de ciclos versus o comprimento da semi-trinca. 

 

 

 
 

Figura 2 – Corpo-de-prova com medidor de COD para determinação do tamanho da trinca. 

 

 

 

 



 

 

Tabela 1. Pontos Experimentais coletados no ensaio. 

 

 
   Ciclos   Tamanho da 

                 Trinca (mm) 
 

     67             6.92833                225.119                23.3792                26.3317                   1759.14            15039.5            1561.89             0.0207608           -0.00212160  

  10549             7.21230                231.051                23.7017                25.8115                   1675.59            14999.0            1538.63             0.0225528           -0.00101883  

  22725             7.50005                238.055                23.6561                36.8478                   2324.19            15015.4            1492.12             0.0237934          -0.000605293  

  34741             7.78033                243.931                25.2072                94.7924                   5815.25            14964.5            1546.39             0.0253097          8.39367e-005  

  44608             8.06203                251.259                25.1659                71.4468                   4263.09            14992.1            1501.60             0.0272396            0.00104886  

  52777             8.34800                258.099                25.6744                107.494                   6236.45            14974.0            1489.54             0.0295830            0.00215162  

  59571             8.62910                265.476                26.4525                88.1696                   4976.30            14983.5            1492.98             0.0295830            0.00146240  

  65861             8.91151                272.962                27.7915                138.108                   7581.89            14985.2            1525.71             0.0320642            0.00297870  

  70804             9.19730                280.648                27.8737                100.669                   5373.38            14980.1            1487.81             0.0324777            0.00256516  

  75723             9.47933                288.928                29.0435                111.977                   5812.67            14998.1            1507.63             0.0353725            0.00435716  

  80002             9.76346                297.031                30.0984                117.050                   5906.56            14988.7            1518.82             0.0364752            0.00435716  

  83911             10.0541                305.797                30.6213                104.561                   5124.45            14986.9            1500.73             0.0397835            0.00670054  

  87449             10.3344                315.089                31.6330                106.353                   5065.88            15008.5            1506.76             0.0433675            0.00890607  

  89899             10.6158                324.279                32.3585                105.720                   4891.88            15005.0            1497.29             0.0455731            0.00973315  

  92547             10.9018                334.323                34.0514                96.0817                   4314.78            15013.6            1529.16             0.0475029             0.0106981  

  94861             11.1852                344.354                34.6404                86.7897                   3781.60            15004.2            1509.35             0.0499841             0.0115251  

  97133             11.4704                354.261                34.8547                87.4843                   3695.46            14964.5            1472.31             0.0520518             0.0122144  

  99173             11.7504                365.845                37.0717                86.8429                   3555.92            14980.1            1517.96             0.0545331             0.0130414  

 101068             12.0360                378.755                38.2552                80.6330                   3195.88            15011.9            1516.24             0.0571521             0.0138685  

 102887             12.3173                391.158                39.6947                79.5399                   3050.31            15000.7            1522.27             0.0597712             0.0149713  

 104592             12.6080                405.186                40.9275                87.6171                   3244.11            15002.4            1515.38             0.0626660             0.0162119  

 106098             12.8912                419.162                41.9201                80.1216                   2863.40            14980.1            1498.15             0.0656986             0.0173147  

 107456             13.1762                436.390                45.0237                102.220                   3520.61            15030.0            1550.69             0.0694204             0.0189688  

 108603             13.4586                452.221                45.3433                88.4444                   2932.30            14993.0            1503.32             0.0728666             0.0202094  

 109644             13.7409                469.472                47.6437                102.795                   3275.12            14957.7            1517.96             0.0768641             0.0221393  

 110548             14.0241                489.963                49.2857                119.029                   3636.89            14970.6            1505.90             0.0818265             0.0247583  

 111277             14.3130                514.165                52.1762                96.4109                   2816.02            15018.0            1523.99             0.0891324             0.0290316  

 111834             14.5997                537.459                53.9369                118.903                   3312.16            14971.4            1502.46              0.100849             0.0381294  

 112244             14.8895                566.774                56.2471                187.304                   4957.35            15000.7            1488.68              0.122353             0.0568764  

 112413             15.1870                599.805                59.3835                228.515                   5715.34            15001.6            1485.23              0.150336             0.0815509  

 112539             15.5458                646.497                66.0106                285.205                   6618.03            15001.6            1531.74              0.193068              0.120561  

 112619             15.8933                698.327                71.8251                307.362                   6573.24            14934.4            1536.05              0.272881              0.192930   
 

 

 


