
4. Materiais Não Metálicos



Tipos de Materiais por Origem

Materiais

Naturais

Animal Lã, Seda, Couro...

Vegetal
Algodão, Madeira, 

Látex...

Mineral
Óxidos de cobre, 

ferro; argila 

Sintéticos

Metais

Ferrosos

Não 
ferrosos

Polímeros

Cerâmicos

Semicondutores

Compósitos



Materiais Não Metálicos

Produtos de PVC

Cerâmica refratária

Escovas para motores elétricos



Materiais Não Metálicos



Materiais Poliméricos
O plástico é o único material que foi 

realmente “inventado”. Na década 

de 1860, o norte-americano J.W. 

Hyatt buscava um material para 

substituir marfim em bolas de bilhar.

Acrescentando cânfora ao nitrato de 

celulose e submetendo essa mistura 

a uma determinada pressão e 

temperatura, ele obteve um material 

moldável que denominou celuloide.

O belga L.H. Baekeland desenvolveu 

o primeiro plástico feito por meio de 

síntese, o fenol-formaldeído.

Estudando sobre polimerização, ele 

conseguiu viabilizar um método de 

reações controladas para produzir 

resinas em quantidades viáveis 

comercialmente. Em uma autoclave 

a 200°C ele obteve uma massa cor 

de âmbar. Inventou-se a baquelite, o 

primeiro plástico sintético.



Materiais Poliméricos



Materiais Poliméricos

(aula do Prof. P.E.V. Miranda, UFRJ)



Materiais Poliméricos - Macromoléculas

(aula do Prof. P.E.V. Miranda, UFRJ)



Petróleo: Matéria Prima para Plásticos



Polimerização

(aula do Prof. P.E.V. Miranda, UFRJ)



Polimerização

(aula do Prof. P.E.V. Miranda, UFRJ)



Alguns Exemplos

(aula do Prof. P.E.V. Miranda, UFRJ)



Alguns Exemplos
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Alguns Exemplos



Copolímeros

(aula do Prof. P.E.V. Miranda, UFRJ)



Classificação dos Polímeros

(aula do Prof. P.E.V. Miranda, UFRJ)



Classificação dos Polímeros

(aula do Prof. P.E.V. Miranda, UFRJ)



Aditivos para Polímeros

(aula do Prof. P.E.V. Miranda, UFRJ)



Conformação de Polímeros

• Moldagem por Compressão.

• Moldagem por Transferência.

• Extrusão.

• Injeção.

• Insuflação.

• Fundição.



Conformação de Polímeros

Compressão

Injeção



Conformação de Polímeros

Extrusão

Insuflação



Comportamento tensão-deformação

(aula do Prof. P.E.V. Miranda, UFRJ)



Propriedades Físicas



Propriedades Físicas



Características e Aplicações



Características e Aplicações



Borracha A borracha é obtida a partir do látex da 

seiva de seringueira, árvore nativa da 

Amazônia. Utilizada pelos índios, foi 

descoberta pelos europeus em 1736, mas 

foi somente em 1839 que Charles 

Goodyear descobriu um modo de torna-la 

menos rígida e quebradiça, ao deixar cair 

uma mistura de borracha e enxofre sobre 

uma chapa quente. O material começou a 

soltar fumaça e Goodyear atirou-o pela 

janela. No dia seguinte, verificou que o 

material se tornara flexível. Estava 

descoberta a vulcanização.

A borracha, um hidrocarboneto com 

fórmula (C5H8), é produto da 

polimerização do isopreno. É elástica, 

resistente à abrasão, à eletricidade e à 

água, mas altera-se em presença de luz e 

calor, além de não ser resistente a muitos 

óleos e solventes.

Usada em correias, acoplamentos, tubos, 

guarnições e para absorver choques.



Borracha
Inicialmente, o Brasil teve o monopólio da 

produção mundial de borracha. Em 1876, 

um contrabando levou 70.000 sementes 

para a Inglaterra, onde foram cultivadas 

em estufas e depois plantadas na Ásia. 

Após alguns anos, grandes plantações 

passaram a produzir em escala 

comercial. O Brasil, por explorar apenas 

plantas nativas, perdeu o monopólio.

As pesquisas em busca de borrachas 

sintéticas levaram à descoberta do 

Neopreno (1931) nos Estados Unidos e da 

Buna (1936) na Alemanha. Além de tentar 

obter um material que melhorasse as 

propriedades que a borracha já tinha, as 

pesquisas foram motivadas pelas 

incertezas quanto ao fornecimento de 

borracha natural. A Alemanha se 

preparava para a guerra. Os Estados 

Unidos preocupados com os 

fornecedores do sudeste da Ásia. 



Elastômeros Sintéticos



Cerâmicas



Cerâmicas



Cerâmicas



Compósitos

Produzidos pela combinação de dois ou mais 

materiais mutuamente insolúveis, misturando-os 

ou ligando-os de modo que cada um mantenha 

sua integridade.



Compósitos



Propriedades Mecânicas de Compósitos



Propriedades Mecânicas de Compósitos



Propriedades Mecânicas de Compósitos
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