|

1 - INTRODUCAO AOS ENSAIOS DE MATERIAIS
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Obijetivos dos Ensaios:

« Avaliar Propriedades visando uma Aplicacéo
» Especificacdo/Desenvolvimento (comparacao)
« Ensaios de Rotina — Controle de Producéao

* Comportamento de Produtos Acabados

Resultados dos Ensaios:

* Propriedades —» Parametros de Projetos
» Controle de Qualidade do Materlal

Clientes/ Agenmas/
Usuarios Governo
MATERIAL
Padrao de Institutos de
Qualidade Pesquisas
Seguranca e NORMAS
confiabilidade dos PARA

componentes de
engenharia

Produtor ENSAIOS
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ASSOCIACOES DE NORMAS TECNICAS

« ABNT — Associacao Brasileira de Normas Tecnicas

« ABENDI — Associacao Brasileira de Ensaios Nao Destrutivos e Inspecao
« ASTM - American Society for Testing and Materials

« ASME — American Society of Mechanical Engineers

« BSI — British Standards Institution

* DIN — Deutsches Institut flr Normung

« |SO - International Organization for Standardization

« JISC — Japanese Industrial Standards Committee

« SAE - Society of Automotive Engineers
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Classificacao dos Ensaios:

 Destrutivos

« N&o Destrutivos (END)
U

Defeitos dos materiais ou produtos

Ensaios Mecanicos — Prof. Carlos Baptista EEL m Universidade de S3o Paulo

Brasil



|

Ensaios Mecanicos:

« Materiais —> caracteristicas objetivas

« Componentes/Estruturas
— comprovar calculos
— avaliar processo tecnoldgico
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e Ensaios de Materiais
- Amostras Padronizadas
- Homogeneidade do Estado de Tenséo

« Ensaios de Estruturas
- Protétipos ou Modelos
U
Analise Experimental de Tensdes
Simulacdo Computacional

S Componentes e Estruturas
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« Um Exemplo: gancho de quindaste
- Analise inicial: teoria de viga curva
- Andlise numérica: Elementos Finitos
- Experimental: validacdo do modelo
- Testes de resisténcia

Weurtral Surface
1\\ Centroidal Surface
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« Um Exemplo: gancho de quindaste
- Analise inicial: teoria de viga curva
- Andlise numérica: Elementos Finitos
- Experimental: validacdo do modelo
- Testes de resisténcia
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Exemplos de Aplicacao de Ensaios:
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Exemplos de Aplicacao de Ensaios:
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Sensores e Aquisicao de Dados:

 Medir Deformacdes com Precisao
 Geometria Complexa: Deformacéo Local
 Frequéncia, Dispersao, Nro. de Ciclos
 Ciclos Termicos em Temperatura Elevada

ExtensOmetros Elétricos de Resisténcia;

« Meétodo mais Empregado
« Variacao de Resisténcia de um Condutor
 Deformacdes em Superficies Livres

June 6, 1944. A c. ruGk 2,350,972
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Analise de Deformacdes: Relacdes Tensdao-Deformacao:
(Regime Elastico)
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Circulo de Mohr das deformacdes
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Rosetas:

 Roseta Retangular

Y=90

45

X=0
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Vay = 2845 — &x — &
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Transdutores:

« Células de Carga

-]
TENSION CELL
m R3
R4 R2
P
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Transdutores:

. ExtensOmetros
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Calibracao de um transdutor:

« “Clip-on-Gage” (medidor de C.0.D.)

Sinal de Saida (V)
2

Deslocamento aplicado (mm)
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Modelo: MTS 632.03C-30
Range de Temperatura: -100/150 °C

Trave: 4,5 mm

Voltagem de Excitagdo: 5,180 Vdc

Tnstrumento de calibraggo:
*Cabeca Micrométrica Starret com precisio de 0,001
*Voltimetro Keytley modelo 196

Data: 20/05/00

Tabela 1 — Dados de Calibracio

Deslocamento Leitura na Sinal de Saida | Sinal de Saida | Abertura Total
Aplicade (mm) | Maquina (mm} Teodrice (V) | Medido (V) (mm)
0 0,002 0 0,009 4.5
0,4 0,404 1 1,013 49
0,8 0,805 2 2,017 53
1,2 1,206 3 3,017 5,7
3 1,608 4 4,023 6.1
2,0 2,011 5 5,033 6,5
2.4 2,414 6 6,040 6,9
2,8 2,815 7 7,044 7,3
3,2 3,197 8 7,999 7L
3,6 3,508 9 9.001 8,1
4.0 4,000 10 10,007 8.5
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