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5.2 - Liga de composicéo eutetoide
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As quantidades relativas das
fases a e B, a um infinitésimo de

; 8 .
Eutectoid Reaction Isotherm " temperatura abaixo da
§ | =3 temperatura eutetoide sdo dadas
S a+p | por
|
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No resfriamento de uma liga de composicao eutetbide através da
temperatura eutetoide ocorre a decomposicao da fase solida y em 26
duas outras fases solidas o e . No aquecimento, as fases a. € 04 _ 100
- 0f = X
reagem para formar a fase y de composic¢éo dada pelo ponto ab

eutetoide. Estas transformacdes sdo expressas por




L \
& 1200 T~ 21,2
2 v Nzos | _awsae [ gz‘,/__'__
b, HE 1147° m—
£ 1100 #1206 425" S0 | FF
=
’/
1000 /
7
/,
910° s/
900\ <
7/
A
Va
800 t+> NJ0827
o ___:éz_,/__ _____ 738> __ | ___ ] | ___|xr—
P S 723° .
700 To.oz 0.80 K n
600
500 L€
o 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 35 4.0 4.5 5.0
Weight percent carbon
Fig. 6.25 The iron-carbon phase diagram. (From

Hansen.4-17)

The microstructure of pearlile, (a) 1000 X ;
(b) 2500 %. (From Bain and Pazxlon, ** Alloying Elements
in Steel,” ASM. Courtesy J. R. Villela and H. C.
Knechtel, Edgar C. Bain Laboralory for Fundamenlal
Research, Uniled Stales Steel Corp., Monroeville, Pa.)
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Fira. 5-3. (A) Hypoeutectoid steel, 0.3 C.
Light areas are proeutectoid ferrite (&) ; dark
areas are the pearlitic eutectoid constituent
(¢ + FezC). Magnification 500. (B) Eutectoid
steel, 0.89, carbon, typical pearlite (a + FesC .
Magnification 500. (C) Hypereutectoid steel,
1.29 C. Thin bands of proeutectoid cementite
(FezC), light gray, outline the grains of pearl-
itic eutectoid constituent (e + Fe;C). Mag-
nification 500.
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Fi1a. 5-13. Eutectoid steel in which the
Fe3;C has been spheroidized by long
heating at a temperature slightly
‘below that of the eutectoid equilib-
rium ; compare with Fig. 5-54. Magni-
A X B fication 1,500.
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Fia. 5-6. Typical time-temperature-transformation (TTT) curve.

Fia. 5-5. Illustrates the wvariation in
pearlite lamella spacing with temper-
ature of formation: (A) formed at the
highest temperature, (B) formed at
an intermediate temperature, and (C)
formed at the lowest temperature
Magnification 1,500.
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em qual temperatura aparecem 0s primeiros
sinais da fase liquida? Qual a composicdo deste
liquido? em qual temperatura ocorre a fusdo total
o S , ' da liga? qual a composigéo do ultimo solido

R R

10 20 30 40 50 80 7o 80 80 100

Pb Weight Percent Tin Sn presente antes da fuséo total da liga?

50 —

2) Uma amostra de 1,5kg de uma liga contendo 90%Pb-10%Sn é aquecida a 250°C, sendo nesta temperatura
composta inteiramente de solucdo solida a.. A liga deve ser levada a um estado tal que seja composta de 50%
em peso de fase liquida e o restante de a. Isto pode ser conseguido tanto pelo aquecimento da liga dada

quanto pela variacdo de composicao a temperatura constante. Para isso, pergunta-se:
a) A qual temperatura deve-se aquecer a amostra?

b) Quanto Sn deve ser adicionado aos 1,5kg da liga a 250°C?



Atomic Percent Carbon
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"""""""""""""""""""" 4) Qual a composicéo de carbono
de uma liga ferro-carbono
para a qual a fracédo de ferrita
Kyl total a 726°C é 0,94.
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5) Geralmente, as propriedades de ligas multifasicas podem ser aproximadas pela relacéo
E(liga) = E,V, + EgV;
onde E representa uma propriedade especifica (dureza, modulo de elasticidade, etc.), e V é a fracdo volumetrica.
Os indices o e 3 designam as fases ou microconstituintes existentes. Empregue a relacdo acima para determinar
a dureza Brinell aproximada de uma liga contendo 99,8wt%Fe-0,2wt%C. Assumir os valores de dureza Brinell
da ferrita e perlita como sendo 80 e 280 HB respectivamente, e a densidade da ferrita p=7,88g/cm? e da
cementita p=7,6g/cm?.

6) Para uma liga com 99,65%Fe-0,35%C a uma temperatura imediatamente abaixo da temperatura de transformacéo
eutetdide, determine:
a) as fracOes de cementita e ferrita total,
b) as fracOes de ferrita primaria e perlita,
c) a fracdo de ferrita eutetoide.
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Tensie strength (psi x 103)

Atomie Percent Nickel

Cormposition (wt% Ni)
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Tensile strength (MPai

Percent elongation [in 2 in. (50 mm)]

S5

Composition (wt% Ni)

100
(N

tenha um minimo de
resisténcia a tracao (sem
deformacdo a frio) de
380MPa (55000psi) e uma
ductilidade de no minimo
45%EL. E possivel
produzir tal liga? Se sim,
qual deve ser sua
composicao? Se néo,
explique o motivo.
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ocorre no resfriamento.

9) Quais as fases e fracdes
massicas presentes a
1000, 800, 600, 355 ¢
200°C em uma liga
contendo 20wt%Sn?



