
1 componente Variáveis: P e T

Sistemas Unários

Diagrama de fases da água



P + 0 = 1 + 2

P = 3

F = 0   e   C = 1

Geral: a regra das fases não está relacionada com as quantidades das fases presentes 
ou com suas propriedades, mas somente com o número de fases presentes no 
equilíbrio e com suas composições, temperatura e pressão.

Equilíbrio Invariante (F = 0)



Equilíbrio Monovariante (F = 1)

P + 1 = 1 + 2

P = 2

F = 1   e   C = 1

evaporação

sublimação

fusão



P + 2 = 1 + 2

P = 1

F = 2   e   C = 1

Equilíbrio Bivariante (F = 2)



Le Chatelier (qualitativo)  : Quando uma ação é exercida sobre o sistema, este varia de 
forma a anular os efeitos desta ação.
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Clausius-Clapeyron (quantitativo) 



Equilíbrio univariante metaestável

Exemplo: subresfriamento do equilíbrio L+G

A extensão de uma curva de equilíbrio bifásico para além do equilíbrio trifásico 
que a limita ocorre para dentro do campo de estabilidade da terceira fase não 
presente no equilíbrio bifásico.



Metaestabilidade







2.4 - Interpretação de diagramas unários

Metal As Ba Ca Cu Fe Pb
T (oC) 814 704 850 1083 1535 327
P (atm) 36 1.10-3 1.10-4 8.10-7 5.10-5 1.10-7

Metal Mn Hg Ni Pt Ag Zn
T (oC) 1240 -38,87 1455 1773 960 419
P (atm) 1.10-3 1.10-9 1.10-4 1.10-6 1.10-4 5.10-2



2.5 - Alotropia



Gelo: diferente estruturas cristalinas



Diagrama de fases do carbono

Diamante Grafite



Nanotubos de carbono



Diagrama de fases do ferro







The deeper a rock is within the Earth, the hotter 
and denser it is. Both temperature and pressure 
increase with depth. With every kilometer in 
depth the temperature increases by about 25 C, 
and the pressure increases by about 250 atm. 
(One atmosphere = 14.7 lb/sq in, the average 
pressure of the atmosphere at sea level.




