- 5- Sistemas binarios eutetoides

- 6- Sistemas binarios monotéticos

- 7- Transformacdes congruentes

- 8- Sistemas binarios peritéticos

- 9- Sistemas binarios peritetoides

- 10 Sistemas binarios sintéticos

- 11- Diagramas de fases binarios complexos

- 12- Sistemas ternarios isomorfos
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- 15- Equilibrio ternario de quatro fases, Classe 11
- 16- Equilibrio ternario de quatro fases, Classe 11|
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- 18- Sistemas ternarios complexos
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DE QUE FASES ESTAMOS FALANDO?

Fases da Gestacao ?
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DE QUE FASES ESTAMOS FALANDO?

Three Phases




Como as fases se apresentam ?




Como as fases se apresentam ?

Granito




Como as fases se apresentam ?




Fig. () TEM micrograph of epsilon
copper precipitates in undeformed
steel, (b—c—d) TEM micrographs of
epsilon copper precipitates in light
pre-deformed steels with a
reduction of 10, 15 and 20%, (e)
TEM dark field image of epsilon
copper precipitates observed in (a),
(f) the corresponding electron
diffraction pattern

([1 1 O]EpsilonCopper ZONne aXiS)-
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Fig. . TEM image of precipitates in Steel C after deformation and holding of 1000 s at
975 °C: (a) undissolved precipitates; (b) and (c) morphology of precipitates in cap shape;
(d) EDX spectrum of the core marked as “A” in (b); () EDX spectrum of the cap marked




Determinando as fases presentes no material

Microscopia




Determinando as fases presentes no material
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EDS



- Determinando as fases presentes no material -

il

4 \[ Sample J Monochromator
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Determinando as fases presentes no material

Aluminio puro - EBSD



Diagrama de fases e fases na microestrutura
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Fases na microestrutura

QBSD wbD

Signal A
EHT

= 12mm
LME- Demar-Faenquil

60C040Si

¢

13mm

LME-DEMAR-FAENQUIL

20.00 kV

38Co62Si
= 500X

Mag

100pm

20.00 kv

Signal A
EHT =

60,3Co39,7SIT
Mag= 200K X

Ligas do sistema Co-Si no estado bruto de fusao



Cristalografia das fases
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. Fases ordenadas com base em CFC, CCC ou HCP .




Representacao : Sistemas Ternarios

® K.J. Ronka et al., 1997
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Variaveis termodinamicas

*Pressao
e Temperatura
«Composicao

Pressure

Temperature

Temperature

Composition
F16. 3-5




Calor especifico, entalpia, entropia
*Energia livre

*EQUILIBRIO

(tempo?!? materiais na engenharia?!?)




REGRA DAS FASES

Pressure

Temperature

P+F=C+2 (F=m-n)

Temperature

P numero de fases em equilibrio (restricges)

. A Composition B
F grau de liberdade Fia. 3-5
C numero de componentes (+2 = variaveis independentes)




R0 T liquido

H, +0O,
O H H, H,O O
2 2 2 2
H,O

P o ~.@2 sz..
. ..,.v , 2 ; : .:-‘.( _ 2 J- :
baixa T alta T
*2 elementos «2 elementos H,+O, = H,0

3 componentes 2 componentes




Fase

e qualquer porcao homogénea de um sistema.
Diferentes porcdes homogéneas a mesma temperatura,
pPressao e composicao como gotas ou graos, sao
consideradas como a mesma fase.

Componente

0 nUmero de componentes de um sistema é 0 menor nUmero
de variaveis constituintes independentes atraves das quais a
composicao de cada fase envolvida no equilibrio pode ser
expressa.



Quantos componentes em cada um destes diagramas?
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F16. 953.—System Ca,Al,Si0; (gehlenite)}~Ca,FeSiAlOy.
R. W. Nurse and H. G. Midgley, J. Iron Steel Inst.

(London), 174, 124 (1953).




