Coqueificacao




Mina Subterranea de Carvao (1940)




Carvao no Patio de Matérias-Primas
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Carvao e Coque
* Usados como combustivel e agente redutor;

* Constituidos de carbono e hidrogénio com pequenas
quantidades de outros elementos: N, S, O.

 Em carvoes n,/n; < 1;

* Cinza do carvao : 6xidos metalicos e silicatos;

* Enxofre no carvao : na forma de compostos inorganicos
(FeS,) e parcialmente ligado a hidrocarbonetos. Quando o

carvao é queimadoo enxofre entra nos gases de combustao
como SO,;

* Quando o carvao ou coque sao usados como agentes
redutores, o enxofre pode contaminar o metal;




A necessidade de se ter um combustivel sélido de
alta resisténcia mecanica e ao mesmo tempo poroso
conduziu ao coque;

O coque é produzido a partir de carvao mineral;

Quando aquecido a altas temperaturas, na auséncia
de oxigénio, o material organico complexo que

compoe o carvao se transforma, formando gases,
compostos organicos de baixo peso molecular e um
residuo carbonaceo, chamado coque. O processo é
conhecido como carbonizacao ou destilacao
destrutiva;




Nem todo tipo de carvao pode ser utilizado para
fabricacao do coque. O carvao coqueificavel é
aquele que primeiro amolece e entao se solidifica
em um material resistente quando aquecido acima
de sua temperatura de decomposicao;

Um carvao nao-coqueificavel se transforma em po6
quando carbonizado desta forma;

Carvoes coqueificaveis e que contém nao mais de
1,25% S e 8% de cinza sao conhecidos como
carvoes coqueificaveis grau metalurgico. O coque
produzido podera ser utilizado em alto-forno.




Analise Tipica de um Carvao Betuminoso
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Fluxograma: Coqueificacao
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Processo de Retorta para Producao do Coque

Ty ceparate Charding Larry
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for Chardging

The charging larry, wwith hoppers containing measured
amounts of coal iz in postion over charging holes fram
which covers have been removed. The pusher has

been moved into postion.




Processo de Retorta para Producao do Coque

The coal from the larry hoppers has dropped into the
oven chamber, forming peaked piles.

=econd Step




Processo de Retorta para Producao do Coque
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The leveling door &t the top of the oven door on the
pusher zide has been opened, and the leveling bar on
the puzher zide haz been moved back and forth
acrozs the peaked coal piles to level them. The bar
next iz withdrawen from the oven, the leveling door and
charging holez are clozed, and the coking operation
hedins.




Processo de Retorta para Producao do Coque

Zoke

i=Lide

aenching Car

Coking of the coal ariginally charged into the oven has
been completed (in about 18 hours) and the oven iz
ready to be "pushed". The oven doors are removed
fram each end, and the pusher, coke guide and
guenching car are moved into postion.




Bateria de Coqueificacao
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Baterias de Coqueificacao




Retorta Aberta
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Producao do Coque em Laboratorio







Composicao Aproximada do Coque
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Composicao Aproximada da Cinza do Coque
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Composicao Aproximada do Gas de Coqueria










Diamond

800 1200

Temperature, °C




Os unicos hidrocarbonetos estaveis a temperatura
ambiente sao metano (CH,) e etano (C,H,);

Outros hidrocarboentos, carvao, coque, etc.. Sao
termodinamicamente instaveis. A decomposicao
nao ocorre rapidamente por restricoes cinéticas;

Para T > 500°C mesmo metano se torna instavel e se
decompoe em grafite e hidrogénio. Se o material
original contém oxigénio, este ira reagir com
carbono e hidrogénio para formar misturas de CO, e
H,O a altas temperaturas;

No aquecimento o enxofre presente no carvao sera
convertido em H,S (na auséncia de oxigénio) ou

pode permanecer na forma de sulfetos no estado
solido.




O custo da energia normalmente representa uma alta
proporcao do custo do custo do metal produzido

Energia

Energia para movimentacao de
materiais;

Energia para operacoes de
cominuicao;

Calor para aquecimento;
Calor para fusao, evaporacao;

Calor para reacao endotérmicas



Fontes primarias de energia: Combustiveis
Fosseis (carvao, oleo, gas natural)

Fontes secundarias de energia: coque, gas
manufaturado; eletricidade

A energia esta continuamente
sendo dissipada na forma de atrito,
transferéncia de calor por
irradiacao, conducao e na forma de

r —

" A energia é obtida principalmente a
partir de combustiveis fosseis
(carvao, oleos e gas natural)

Outras fontes: hidraulica, nuclear,
biomassa



Combustiveis solidos

Carvao Coque; gas; geracao de

vapor para producao de
eletricidade

O poder calorifico de um
carvao depende de seu
teor de C, H e cinzas

O preco de um carvao depende de seu poder
calorifico, teor de enxofre, tamanho e qualidade de
coqueificacao



Os carvoes mais baratos, normalmente de alto teor de
cinzas, sao principalmente usados em estacoes de
geracao de eletricidade, na forma de carvao
pulverizado.



Combustiveis liquidos

Oleos derivados do petréleo e aqueles derivados da
carbonizacao dos carvoes

Querozene; oleo
diesel; 6elos leves;
oleos pesados;
residuos (graxas,
ceras, pixe)

Destilacao do petroéleo



Qumicamente, os 6les devem apresentar um teor de
enxofre tao baixo quanto possivel, mas valores da

ordem de 2% sao comuns nas fracoes mais pesadas.
O preco reflete o teor de enxofre.

O poder calorifico dos 6leos nao varia muito do valor
tipico de 42000 kJ/kg. Isto é aproximadamente 25%
maior que aquele de carvoes tipicos.



Combustiveis gasosos

Gas natural (essencialmente metano)

Gas de coqueria (metano, hidrogénio, monoxido
de carbono)

Gases de refinaria (butano, propano)

Gases manufaturados (limitada quantidade)

Um gas pobre como gas de alto-forno pode ser
queimado de forma util somente se o ar é preé-
aquecido e preferencialmente o gas tambéem



Gases ricos em metano nao devem ser pré-
aquecidos porque os hidrocarbonetos se
decompoes depositando um residuo soélido

O poder calorifico dos gases varia numa grande
faixa dependendo de quanto de nitrogénio (inerte)
esta presente e quais espécies combustiveis
estao presentes



Gases ricos em metano nao devem ser pré-
aquecidos porque os hidrocarbonetos se
decompoes depositando um residuo solido



Energia Eletrica

Derivada do carvao, 6leo, queda d’agua, nuclear

Em algumas industrias a demanda por energia
elétrica é tao grande que capacidades especiais de
geracao precisam ser criadas (Ex. Industria de Al
primario)

Usos da eletricidade: aquecimento; cominuicao;
reducao eletrolitica; pequenos equipamentos;
equipamentos manuais; sistemas de controle;
computadores



Numa planta de eletrélis parte da energia suprida
devera ser retificada para corrente continua

Em geral a corrente alternada é preferivel porque é
mais flexivel em seu uso: transformacao da
voltagem é facil; custos de transmissao sao mais
baixos; vantagens economicas associadas com o
uso de trés fases (menores voltagens e correntes,
menores motores)
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