q Aula do cap. 03

=\/etores.

Conteudo: Grandezas Escalares e Vetoriais

Adigado de Vetores — Método do Paralelogramo
Decomposicao de Vetores

Vetores Unitarios e Adicao Vetorial.

Produto Escalar
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Grandezas fisicas

Escalares e VVetoriais

Grandezas fisicas €SCalares: Ficam definidas quando
expressas por um numero ¢ um significado fisico:

n

Tempo (t), Volume (V), Massa (m) e Distancia Percorrida (d)

» Algumas grandezas escalares sdo sempre positivas (massa). Outras podem
ter os dois sinais.

As grandezas fisicas VELOI'1aIS: Para serem definidas precisam
de um nimero, um significado fisico € uma orientacao: /

Forca (10 N, de baixo para cima),

e Y
velocidade (40 km/h para leste)...




q Vetores

« Vetor: E um ente matematico caracterizado: Médulo,
Direcao e Sentido

* Representa-se um vetor por um segmento de reta
orientado.

O tamanho da SETA (VETOR) é o seu MODULO
(Magnitude).
» Linha pontilhada = DIRECAO
» Pontas vermelhas = SENTIDOS possiveis



! Vetores

Modulo: E representado graficamente através do tamanho do vetor
ou atraves de um valor numérico acompanhado de unidade.

Direcdo: E a reta que da suporte ao vetor e pode ser informada
atraves de palavras como: horizontal, vertical, etc. A dire¢ao indica
o angulo que a reta suporte forma com a reta de referéncia.

X 0
Sentido: E a orientacdo do vetor dada pela seta e também pode ser

informada através de palavras como: para esquerda, para direita, do
ponto A para o ponto B, para baixo, etc.




! Vetores

Exemplo 1: o1 Modulo: 3 cm
A C :
Vetor A 1 3¢m  Direcdo: Vertical
= Sentido: Para cima

Exemplo 2:
Vetor B ,

> Modulo: 5,5 cm

B

<+ Direcao: Horizontal

" | Sentido: Para esquerda




u

Vetores

Vetores Opostos: Sao ditos opostos quando a
unica diferenca entre eles € a oposicao de sentido.

Exemplo:
A - A

Nesse caso: Vetor A oposto ao Vetor - A

Observacao: Repare a utilizacao do sinal “ — *



100 m

‘ Deslocamento (D) # Distancia Percorrida (d)

e Dist. Percorrida (escalar):
d =200 m.

. Xetor Desl_ocamento:
D=100\V2m= 141,42 m

Direcado — reta suporte que
contém os pontos A € C

Sentido — de A para C.

(AB)?>+ (BC)? = (AC)?



Pitagoras

n

b

h2 =22+ b2

O guadrado construido
sobre a hipotenusa é
equivalente a soma dos
guadrados construidos
sobre os catetos.




u

Adicao de Vetores

M¢étodo grafico para Adi¢ao de vetores
com direcOes diferentes. v,

1) - Método do triangulo /V‘
(poligono) v,

Resultante



u

Adicao de Vetores

M¢étodo grafico para Adi¢ao de vetores
com direcoes diferentes.

2) - Método Paralelogramo

B
/ ____R:A+B
— Y=

A



37 Adicao de Vetores

Soma de deslocamentos € um deslocamento

R=A+B

note que V
A+B=B+A
—
M A
A5 A R

Leil dos co-senos

A+B|=|R|=+A? + B? + 2AB 056




n

Adicao de Vetores

Adicao de trés vetores ou mais

C
R=A+B+C V \
note que
A

R=(A+B)+C= A+(B+C)

_RA =



Adicao de Vetores




q Subtracao de Vetores

0 (zero) € o vetor nulo V _ ‘B/
0=B + (- B)
A subtracao A
R=A-B = A+ (-B) Rv

Multiplicacao por escalar

B/' V ¥ -05B




ﬂl Componentes de um Vetor

Relacdes Trigonométricas num Triangulo Retangulo

Cateto oposto F
sené@ = P = y

te”usa Hipotenusa F
Hip 0 Cateto oposto a 0
)e cosd — Cateto adajacente  Fx
— Hipotenusa F

Cateto adjacente a 0

9= Cateto oposto  Fy
Catetoadjacente Fx



ql Componentes de um Vetor

* O segmento pontilhado vermelho (que tem 0 mesmo
tamanho de F,) e F, formam um triangulo retangulo.

* F ¢ a hipotenusa.

* I, ek, sao os catetos. ) FX =F.cosa

. Fy=F.senoc

+ F’=F +F,’




‘I Adicao de componentes vetoriais

Exercicio y I




ﬂl Vetor Unitarios/VVersores

O vetor A pode ser decomposto
em suas componentes X

A=A+ A jT__>
|

Se definimos vetores unitarios
| e ] podemos escrever

A=Al+A]

onde A, e A, sao os modulos

das componentes do vetor.



ﬂl Vetores Unitarios/\VVersores

No espaco o vetor A pode ser

L

representado por suas componentes: | I ;
. S0 Pz
IL”_;____ ________ =7y : (.y.2)

—_ I I

ASAHATA, AMAS

| ! I

I k| :A I

- - = 7 - D } : Y
Se definimos vetores unitarios AX ] G
I, ] €k podemos escrever A—

A=Ai+Aj+AK #

onde A, , A e A, sao os modulos
das componentes do vetor A.




ﬂl Adicao com vetores unitarios

Queremos somar os vetores
AeB

C=A+8B
Isto € somar as suas componetes
C=(AJd+Ay)+ (B, +B))

ou

C=(Ac+ B+ (A, + By
C= C,i + C,j




»

- Adicao com vetores unitarios
Y

Seja um vetor R resultado

da seguinte operacao:

A
R=A+B R,
Onde:
RX — AX + BX
Ry = Ay * By ¥




ql Adicao com vetores unitarios

Exemplo:
Sendoa=-21
omodulode T =

Ay

R d
it
1

b=21 +2], determine
— —_—
a + b vale:

omodulode r = 2]



ﬂl Produto escalar

Definicao: A.B=|Al||B]|cose

Geomeétricamente,
projeta-se A na direcao de B

(A cosf) B ou (B cos0) A

Em termos de componentes
A.B =AB,+AB,+A, B,

Pois: i.i=jj=kk=1leij=ik=jk=0



ﬂl Produto escalar

Utilizando o produto escalar para
encontrar o angulo entre 2 vetores

A.B= \A\ \B\cose

Em termos de componentes

A.B =AB, +A B +A, B,

@ =arccos

(A-é\

|AB]

= alCCOS
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