»

32 Aula do Cap. 2

DETERMINACAO DA VELOCIDADE E DA POSICAO POR

INTEGRACADO.
wlf)
e
- s f/
‘_f

Referéncia: 7
 Halliday, David; Resnick, Robert & 74

Walker, Jearl. Fundamentos de Fisica, g

Vol 1. Cap. 07 da 72 ed. RJ. LTC. 4

Nl .':l-lz .ﬂ.l'a & s Al s * % »

by



Velocidade e posicao por integracao

O deslocamento Ax durante o intervalo de tempo At
e representado pela area sombreada no grafico ao

lado v versus t.
vlt)

v(f) = vy = constant
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Shaded area = yy At = Ax




* Velocidade e posicao por integracao
I
A velocidade de uma particula em funcéo do tempo €
dada conforme a figura abaixo. Calcular o
deslocamento da particulaentret=0atet =6 m.

V m/s

AX = area no grafico

/* V(t) versus t
7

ra w2 W= U (o))
I




A area sob a curva e o deslocamento

v(t)

v(t) variavel
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A area sob a curva entre

0s pontos t, e t,, sera
dada pela}somza das AX — E V At

areas dos retangulos.




A determinacado da area sob a curva € aproximada pela
divisao do intervalo de tempo em pequenos intervalos.

A aproximacao sera tdo exata quanto maior for o niumero de

retangulos em que se divide a area, cada qual com largura At. No
limite de os intervalos de tempo tenderem a zero, a soma é igual a
area subtendida pela curva, que por sua vez mede o deslocamento.

Este limite é a INTEGRAL da funcéo e se escreve:
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Lx=xlt)—at )= lim > vas = [ v Ve

t, e
Ax=lim,, . ZvAt =Iv(t)dt 1A
t;
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Conceito de integral

\V}

L1 l - | |
, .. , t ,
A area sob a curva entre os pontos ti e tf, sera dada pela soma das areas dos

retangulos. Quando o numero de retangulos é muito grande, a soma passa a
integral, no limite que o intervalo At, se torna um infinitésimo.

A area sob a curva, é a integral da funcao nos limites considerados.

L
Ax=lim,_, > vAt = [v(t)dt
t;

tn+1

jt”dt = +C
0

n+1
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| Velocidade por integracao

V)=V, + jé(t)dt

A constante de integragdo C = v, € igual a velocidade inicial.

Posicao por integracao
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tn+1

jt”dt= +C  Xt)=x, + j v(t)dt
0 0

n+1



* Velocidade e posicao por integracao
I

Ax=Ilim,, ., ZVA'[ =_fv(t)dt It dt =

n+1

Integral indefinida




* Limites da integracao

Integral definida

3 2|3 2 2
Itdt= L t— =[3—j—(0’25 ]=4,5—0,125=4,375

Limite Final

3 5|3 5 5
[t*dt= er (U P30 ) a3 0.2 = 2428
1 5[5 5

Limite inicial



q Posicao por integracao
I

A velocidade de um movel e dada por:

v(t) = (2t + 3t2) m/s.

onde X esta em metros e t em segundos.

a) Determine a posicao do corpo em t = 2 s sabendo que
quando t,;=0 X,(0) = 6 m.

b) qual o deslocamento no intervalot=2set=4s?



*I Posicao por integracao

2t+ 3t2)dt = & 4 3t _ |
_[( ) 1+1 2+1 2 3

4
Ax=[(2t+ 3t°) dt= =2 +[3| = 68m
2




