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2° Aula do cap. 08
Conservacao da Energla
Mecanica. #9%

Conteudo:

Uma Lei Fundamental Fx = du(x)/dx.
Conservacao da Energia e Energia Quantizada.
Massa é energia!

*Generalizacéo da leli de conservacao de energia.

Referéncia: Halliday, David; Resnick, Robert & Walker, Jearl. Fundamentos de
Fisica, Vol 1. Cap. 08 da 72. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.



*I Uma leli fundamental

A lei de conservacao de energia representa um poderoso atalho para
resolver problemas mecanicos.

A conservacao de energia € atualmente vista como uma formulacéo
da dinamica mais fundamental do que a segunda lei de Newton, mas
sao equivalentes nas situacdes nas quais as leis de Newton sao validas.

W =XfFde=—AU

!

F - dU(X)
dx




Energia potencial elastica

1
armazenada na mola sera: U (X) _ — kX2

* Energia Potencial Elastica U(x) e Forca Elastica
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Diagramas de energia e estabilidade do equilibrio
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%I Diagramas de energia e estabilidade do equilibrio.
|

Quando U =0 Posicdo de equilibrio
F(x)=0

X I v
U | —

|




q Uma lei fundamental:

Aplicacoes

Exemplo:
Uma forca paralela ao eixo Ox atua sobre uma particula

gue desloca ao longo deste eixo. Essa forca produz uma
energia potencial dada por U(x) = ax*, onde a = 1,20
J/m4. Qual € o modulo da forca quando a particula se
encontra em x = - 0,80m?

F oo dU(x)
dx




|| Uma lel fundamental:
Aplicacoes

Uma forca paralela ao eixo Ox atua sobre uma particula
gue desloca ao longo deste eixo. Essa forca produz uma
energia potencial dada por U(x) = ax#, onde a = 1,20
J/m4. Qual € o modulo da forca quando a particula se
encontra em x = - 0,80m?

F =_dU(x)
" dx
F =Y @8I imYx,

dx

F, (—0.800m)=—(4.8J /m*)(—=0.80m)’ =2.46 N.



q| Uma lel fundamental

A conservacao de energia € atualmente vista como uma formulacéo
da dinamica mais fundamental do que a segunda lei de Newton, mas
sao equivalentes nas situacdes nas quais as leis de Newton sao validas.

F - dU(x)
dx

!

AU =U(X)q = U; =- [ F(x)dx




q Uma lei fundamental:
| Aplicacoes

Uma unica forca conservativa F = (6,0 x — 12)i N, onde X
esta em metros, atua sobre uma particula que se move ao
longo de um eixo X. A energia associada com esta forca
tem valor 27 J em x = 0. a) Escreva uma expressao para a
energia potencial U(x) como funcao da posicao x. b) Qual é
0 maximo valor positivo da energia potencial? c) Para qual
valor negativo e positivo de x a energia potencial é nula?



*I Aplicacao aligacOes quimicas:
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* Loop...

' Conservsic;éo da Energia Mecanica:
mgh = mgh'+§ mv*

oo~

Height =720 m e

www.physicsroom.com



* Loop...

Altura h minima para que o corpo deslizando complete o loop?

V2
Mg =M—
r No limite N=0
=gr mg =m Y-
Conservacao de energia mecanica: ) r
1 1 Ve =gr
mgh = ngr+ mv® =mg2r += > mgr

— h 2,51

Ex. 7 da lista 10


http://www.wfu.edu/physics/demolabs/demos/1/1m/1m4020.rm

Conservacao da Energia Mecanica;

Um pequeno cubo do gelo de massa m desliza, com atrito desprezivel, ao
longo de um trilho em laco conforme figura abaixo. O gelo parte do repouso no
ponto y, = 4 R acima do nivel da parte mais baixo do trilho.

a) Determine uma expressao para a velocidade do cubo de gelo no ponto f, o
ponto mais alto da parte circular do trilho.

b) Qual a forgca normal exercida sobre o gelo neste ponto?

c) Qual a velocidade do cubo de gelo, no ponto mais baixo do trecho circular
da trajetoria?

d) Qual é a forca normal exercida pelo trilho
sobre o cubo de gelo no ponto mais baixo do
trecho circular?

e) Determine o menor valor da altura "y, " inicial
para que o cubo de gelo consiga fazer o looping.
Resp. a) v=(4gR )¥2,b) N=3mg, ¢) v=(8gR )*?,d) N=9mg, e) 2,5 R.
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FIGURE 5-16 In 19709 students of
mhenandoah Junior High school, m

Iliatnd, Florida, honored Albert Finstein
oni the 100th attiwersary of s birth by

spelling out his famous formula with
theit hodies.

Conservacao de Energia
massa e energla' I

TAELE 8-1 THE ENERGY EQUIVALENTS OF A FEW OBJECTS

OBJECT Mass (kg) ENERGY EQUIVALENT
Elactron o1l x 103 B2 = 10-H]J{= 511 ke¥)
Proton L6T % 10~ 1.5 % 10710 J {= 938 Me¥V)

Uranium atom 40X 10°% 3.6 x 1073]) (= 225 GeV)
Dust particle 1x10-1? L= 1) {= 2 keal}
Penny 31 <107 2B X 10*] {=78GW-h)

action
235 1400
1+ J—= Ce+ E.r+n+n

Ava=(139.91 + 93.91 + 2z 1.00867) — (235.04 + 1.00367)
=-0.211u

O=-Ame’=-(-0.211 w9315 MeVhD)
= 197 MeV,



Conservacao de Energia
Energia quantizada
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Aplicacoes

Extensdmetros
de resisténcia

AR oc deformacao

Tato & deformacéo — impulsos elétricos

Corpusculos de Meissner, localizados
Imediatamente sob a camada externa da pele.



O microfone converte energia acustica em energia elétrica.

Ondas
sonoras
atingem a
coclea.
Vibram =
impulsos
elétricos




l| Exercicios

I Conservacao da Energia Mecanica:

Um bloco de massa m = 2,0 kg ¢ solto de uma alturah =40 cm
Sobre uma mola de constante elastica k = 1960 N/m (conforme a figura)
Determine o comprimento maximo gue a mola é comprimida.

K+U =K, +U,

0 =—mg(h+x) +%m1

_mg + 1||IIIJ':rz,g,r I+ 2 ik
; .

X

_ 196+ ..Ilrl*}.ﬁj +21 1961 0.40 | 19640

by =0.10 m.

1960
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