28 Aula do cap. 04

Equacao da Trajetoria:

As coordenadas x(t) e y(t) de um ponto da trajetoria;
X()=vot e y(t) =vy .t+(9/2).t2

Equagdo da Trajetoria, y(x)=-2x—=_9 2

V, 2V,

X X

V2

Equacao para o Alcance Horizontal. R = ——sen 26,

g
Referéncia;
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- Equacao da Trajetoria

Aeleragcao a, = -g. Nadiregao X Vv e constante!

componente X de r X=X,+V,t
componente X de v V., =V,

(Constante) 1 Movizmento parabélico
componente y de r Y=Y, + V!l _Egt

componenteydev  V, =V, —Qt

* Plano de movimento é formado pela velocidade
Inicial e pelo vetor aceleracao



. Equacao da Trajetoria

Se tomamos X, =Yy, =0

de X = vyt temos t = x/v,

substituindo na Eqg. paray

yx) =2 x—> 9 x

VOx 2 VOx

llustracdo-Movimento parabdlico

Equacao de uma parabolal!
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®_ Alcance Horizontal

Como no lancamento
horizontal, o langcamento
obliquo também pode ser
analisado como dois
movimentos independentes. O
estudo deste tipo de
movimento foi de fundamental
Importancia para o
desenvolvimento da balistica,
uma vez que o alcance definia
0 acerto ou o erro de um alvo.

Note que

vV, =V,C0S0,
Vo, =V, Senb,



M Alcance Horizontal

Tempo para atingir altura
maxima h. quando v, = 0.

¢ Voy _ v, Seno,

" g 9

Note que

vV, =V,C0S0,
Vo, =V, SeENO,



Considerando: Y=Y, = 0 3

|
F =1“'D,1'f_§.§f2 =0

_ 1 2
t=0 f[pﬂy—igf]=|:| Z% -
2
T = oy =2v|:, AN
g £ 19t
Voy = T
- 21-'2 )
R=vg, I =1y cosdy) I?Slﬂ &g 1= ?':'sm & £0s &
ain A8 = D gin & cog & Identidade trigonométrica .
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0
2 R = sen 20,
R=?n5jl'l. Eﬁ'n g




8 Alcance Horizontal

Tempo para atingir altura Vo,  V,S€n 0,
t, = -

maxima h. Quando v, = 0. . .

O alcance R aconteceemt=2t,

R —Sen 20,




. Alcance Maximo

Alcance maximo 30
V2
R =—sen20, S
g =
Para um valor fixo do
modulo da velocidade
Inicial o alcance maximo
acontece para 26, =mn/2 o0
ou seja 6, = 459,
o, - —




¥ Alcance Maximo

Alcance maximo

2

Vv
R =—sen20,

J

Para um valor fixo do
modulo da velocidade
Inicial o alcance maximo
acontece para 26, =mn/2
ou seja 6, = 459,

Relitive heighi
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0.8

1.0



¥ Alcance - Exemplo

Canhao atira bolas com vel v, portanto seu alcance maximo
é R« =V?/g. Mostre que para atirar o alvo a uma disténcia
D existem dois angulos 6, possiveis. v, = 100 m/s, D = 800m

gR R -

sen20, =—=
VO R d

Usando os dados numericos
temos R.....=1019m

MaX

800 2901 — 520, 2002 — 1280
sen20, =——=0.785 ou
0, = 260, 0, = 64°
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