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Velocidade Instantanea e
Aceleracao Instantanea

Introducao

Velocidade Média e Velocidade Instantanea.
Aceleracdo Média e Aceleracéo Instantanea.
Velocidade Média e Velocidade escalar.
Limite de uma funcao.
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! O Deslocamento e Velocidade média

Deslocamento, variacao de espaco de (X,,t;) para (X,,t,).
Exemplo: corrida de 100 metros.

AX'= X5 = X AX =X, - X4
_ (independe do
At =1, - caminho)

Velocidade média

X, =X, AX
’ Vmed = =
= g t,—t, At
G 5 2 i I 2 i b
141 de Os até 5.01s:
A e Vieg = 40m / 5.01s = 8.0 m/s
= de 5.01s até 10.5s:
i 3 =60m /5.49s = 10.9 m/s




= Velocidade Instantanea

— lim=2 = =2
At—0 At dt

Conceito 7/
V(t) AX  dXx

Exemplo:
Na corrida, de 100 m,
avelocidadeemt=2sé

90m
V(t=25)=—=8.0m/s
( ) 11.2s /
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- Aceleracao Média

V,—-V, AV
med t2 . tl At .-

d

A corredora acelera uniformemente
até 10m/s em t =4s. Mantém a
velocidade nos proximos 4s.

De 8s até 12.7s reduz a velocidade
para 8m/s.

Velochty (m's)

|:'| 1:.1:11"14"

: Tlmt_l_g.:-_ |

de Osaté 4s: a4 =10m/s/4s=2.5m/s?

dedsaté8s: a,..4=0m/s/4s=0m/s?

de 8s até 12.7s: a4 =-2m/s/4.7s = -0.42 m/s?



- Aceleracao Instantanea

Conceito Derivada
. Av dv
a=lim="= e
At—0 At dt Segunda
derivada
0 gy d [dx}_ﬂ }
dt dt| dt | dt°
Exemplo:

Na corrida, de 100 m,
a acelerac@doemt=2se

a(t=2s) =

5.9m/s

=2.2m/s?
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Resumo dos Conceltos:
Velocidade Instantanea e Aceleracao Instantanea

As equacdes de movimento para o

* Problema direto, caso de aceleracio constante sdo:
— X(t) > (derivada) — v(t
(O ->(derivada) > V() y_y 4a
— v(t) —>(derivada) — a(t) 1
 Problema inverso ??? X=X, +V,l +Eat2

— a(t) =(integral) — v(1)
— v(t) =(integral) — x(t)

v =v? +2a(x—x, )

X=X, + (v, + )

Sir Isaac Newton (1642 — 1727)
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- Resumo dos Conceltos:

 Problema direto,

- X(t) =>(derivada) > y(t) = dx(t)
t Sir Isaac Newton (1642 — 1727)
dv(t) d°x(t
— v(t) = (derivada) — a(t) = di ) _ dt(z )
*Problema inverso ???
— integral—» a(t) v(t) =_[a(t)dt

— integral — v(t) X(t) =Iv(t)dt
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Exemplo:
Velocidade Instantanea

oif) = lira E= Lire ¥f 4+ 06— 2
ar—0 AfF Ak Nt

Posicdo dada por x(t) =52 #& =5
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ME M) = S+ AD° = 3[F + 258 40087
= 58 +10f4fF + 5(88)°
Ay = x(f + A — x(H)

= [% +10f8F +5(050] - 5
= 10f8F + 5008

hr _ 10F A + S AFY
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v = = 10f + 54

vif) = Tim 2 = 104
at—=0 N f
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