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AMo Strag em Tratamento Minérios

= Pode ter uma norma geral (por ex: ABNT)
Plano de amostragem = Norma particular de uma empresa

= Norma particular de um laboratério
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Amostragem “UniversooULotE | U oo

| Incremento | | Incremento | | INcremento | Quantidade modulada

AMOSTRA PRIMARIA

_PREPARACAO - reducdo de tamanho

 HOMOGENEIZACAO E QUARTEAMENTO

« analises quimicas
* massa
e granulometria

| * analises fisicas
 analises mineralogicas

__AMOSTRA FINAL

Diagrama de blocos para um exemplo genérico do processo de amostragem em
tratamento de minérios Fonte: Addo Benvindo
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AMOSTRAGEM -Terminologias

1 - AMOSTRA

E uma quantidade representativa do universo que se deseja amostrar.
* 0 método de retirada da amostra deve garantir que ela seja representativa

deste universo (ou todo).

2 - INCREMENTO

E uma quantidade modular de material retirada do universo que se deseja
amostrar.

3-LOTE

E uma quantidade finita de material para uma utilizac&o especifica.

4 - AMOSTRA PRIMARIA

E uma quantidade de material resultante da etapa de amostragem
propriamente dita.
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AMOSTRAGEM -Terminologias

5—-AMOSTRA FINAL

E uma quantidade de material, resultante da etapa de preparacido da
amostra primaria, que possui massa e granulometria adequadas para a
realizacdo de ensaios ou analises (quimica, fisica, mineraldgica, etc).

6 - AMOSTRAGEM

E uma seqiiéncia de etapas de preparacio (britagem, moagem, secagem,
homogeneizacdo, etc) e etapas de amostragem propriamente dita
(reducdo da massa de material), ambos suscetiveis a alteracdo do teor da
caracteristica de interesse e, portanto, ha geracao de erros de preparacao e
erros de amostragem.

Estudo extra-classe Dar uma olhada na questao do erro de amostragem e
plano de amostragem — Adao Benvindo
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AMOSTRAGEM - Planejamento, técnicas e amostradores

(W -
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AMOSTRAGEM
Tamanho da amostra (massa ou volume):

« Para determinar o tamanho da amostra €& necessario estabelecer
previamente o nivel de confianca e o grau de precisao.

« Uma vez realizada amostragem, o grau de precisdo depende do tamanho
da amostra, do nivel de confianca pretendido e do erro padrao das
estatisticas amostrais.

- Tipo de minério
Aindal » Granulometria
* Teor de mineral de interesse
* Precisao desejada
* Dimensao do incremento

* NUmero de incrementos
11/3/20

O tamanho da amostra e funcao:
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AMOSTRAGEM

IMPORTANTE
Cabe ressaltar que a representatividade da amostra é valida
para parametros de interesse (densidade, teor, umidade,
distribuicdo granulometrica, constituintes minerais, etc.),
definidos a priori.

Todos o0s cuidados devem ser tomados para que essa
representatividade nao se perca, quando da preparacao da
amostra primaria.

A amostragem, €& portanto, um processo de selecao e
Inferéncia, uma vez que a partir do conhecimento de uma
parte, procura-se tirar conclusdes sobre um todo.

A diferenca entre o valor de uma dada caracteristica de
Interesse no lote e a estimativa desta caracteristica na amostra
é chamada erro de amostragem
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AMOSTRAGEM_

 avaliar depdsitos minerais

Finalidade da amostragem « controle de processos em escalas
de laboratorio e industria

« comercializacao de produtos

Ressalta-se que uma amostragem conduzida sem critérios pode resultar
em prejuizos vultuosos ou em distorcdes de resultados com
consequeéncias técnicas imprevisiveis.

A amostragem €, sem duvida, uma das operacbes complexa e incerta
deparada pela mineracao. ERROS?

Somatorio de erros de amostragem propriamente dita (7) e do
erro de preparacao (5) para a obtencao da amostra final
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AMOSTRAGEM

Planejamento, técnicas

O planejamento e as técnicas utilizadas dependem de uma
série de fatores:

tipo de minérios

volume de producao

homogeneidade da mina

normas adotadas, etc.

- Precisao requerida
Plano de

amostragem Metodo de retirada da amostra primaria

« Massa minima
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AMOSTRAGEM

Manuais ou automaticas
« Materiais em movimento ou estaticos

Técnicas:




AMOSTRAGEM

ABNT NBR

ISO
3082

NORMA
BRASILEIRA

Terceira edigao
14.06.2019

Minérios de ferro — Procedimentos de
amostragem e preparagao de amostra

Iron ores — Sampling and sample preparation procedures
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| c0207 | NBR ISO 3085

Minérios de ferro - Métodos
experimentais para verificagao da
precisdao de amostragem, preparagao
de amostras e medida

Origem: Projeto 41:000.01-003:2002

ABNT/CB-41 - Comité Brasileiro de Minérios de Ferro

CE- 41:000.01 - Comiss&o de Estudo de Amostragem

NBR ISO 3085 - Iron ores - methods for g the

of ing, sample p lion and

Descriptors: Methods. Iron ores. Iron ore. Checking. Precision. Sampling
Esta Norma é equivalente a ISO 3085:2002

Valida a partir de 29.09.2003

Esta Norma incorpora a Errata 1 de 10.06.2013

Palavras-chave: Métodos. Minério de ferro. Verificagdo.
Precisdo. Amostragem

18 paginas
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A ABNT - AssociacAo Brasilaira da Normas Téenicas — 4 o Fanim Nacional de Normalizaco As Normas Brasilairas, cuio
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AMOSTRAGEM

Noticias

Minérios de ferro - Procedimentos de amostragem e
preparacao de amostra

A ABNT publicou a norma ABNT NBR ISO 3082:2019 -
Minérios de ferro - Procedimentos de amostragem e
preparacao de amostra, que revisa a nhorma ABNT NBR ISO
3082:2011, elaborada pelo Comité Brasileiro de Minérios de
Ferro (ABNT/CB-041).


http://www.abnt.org.br/noticias/6456-minerios-de-ferro-procedimentos-de-amostragem-e-preparacao-de-amostra

Tratamento Minérios

AMOSTRAGEM

Cursos

Qualificacao Profissional - Amostrador
de Minérios

Area de atuagdo: Empresas de mineragdo industrial, naval e de montagem.
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AMOSTRAGEM

Amostradores
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AMOSTRAGEM
Amostradores em fluxo

Amostragem manual na extremidade final de
uma correia transportadora

FA - Fluxo de Alimentacdao

Sistema intercambiavel
de amostragem

Tubo extensivel
/e retratil

extremidade final de uma correia
transportadora

Amostrador automatico na "_\ _/ R
&

Para coleta
da amostra

»
Fluxo de material

Fonte: Joao Alves Sampaio - CETEM
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AMOSTRAGEM
Amostradores em fluxo

TRAJETORIA RETILINER DO
AMOSTRADOR

[] . 4
. ALIMENTAgao .; -

- /..,s ,&,;’s;,, :ﬁ'
ke i Q;_; ’i_\ y : 5

~

P 4
- INCREMENTO

Amostrador com trajetoria retilinea Addo Benvindo
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AMOSTRAGEM
Amostradores em fluxo

Amostrador com trajetoria circular
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Homogeneizacao e quartemaneto

LAVRA

Homogeneizacaoe
quarteamento na mineracao

3 MINUTOS DE LEITURA

O Brasil € considerado um dos principais paises do mundo, no setor de mineracao.
Detentor das maiores empresas da area, a mineracao tem um papel fundamental na
economia do pais.

http://tecnicoemineracao.com.br/homogeneizacao-e-quarteamento-na-mineracao/
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Homogeneizacao

Implica na manipulacdo da matéria-prima, levando em
consideracao a disposicao espacial do material, com o objetivo
de tornar suas caracteristicas uniformes e constantes.

Pilhas de homogeneizacao de minérios

T T
Longitudinal
Chaves e Ferreira, 20006).



Tratamento Minérios




Tratamento Minérios

Quarteamento
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Homogenelza(;ao e quarteamento

a) Quarteamento em pilhas

A - Vista de coima
) 1+3 2+4 |
Pilho Quartecda Pilha Quqruudo

B - Pilhas quarteadas
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Homogenelzagao e quarteamento

Pilha quarteada

Pilha quarteada

Representacao esquematica do quarteamento em pilha conicas

Fonte: Jodo Alves - CETEM



i N Tratamento Minérios
Homogenelza(;ao e quarteamento

Pilha conica Pilha achatada

Fracionamento da pilha Fracionamento da pilha

Representacao das etapas de fracionamento das pilhas cbnica e
achatadas Fonte: Jodo Alves - CETEM
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Homogenelza(;ao e quarteamento
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Homogenelza(;ao e quarteamento

b) Quarteadores

* Reducdo do volume de amostra,
necessario para 0S ensaios de
analises dos parametros de
Interesse

 Trabalha facilmente com
grande volumes de minérios

Quarteador Jones
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Homogeneizacéo e quarteamento

Quarteador Jones
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Homogenelza(;ao e quarteamento

Quarteador de polpa

* Polpa defloculada
« Agitacao mecanica
 Amostra diametralmente oposta

Adao Benvindo
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Fluxograma de amostragem do minério de Wolframita - CETEM

AMOSTRA
7000 kg

#.

BRITAGEM
- 6,5 mm

v

HOMOGENEIZAGAQ e
QUARTEAMENTO »

ESTOQUE
+ 6500 kg

v

500 kg

BRITAGEM

-3,5 mm

HOMOGENEIZAGAO e
QUARTEAMENTO L

ESTOQUE
+ 350 kg

v

150 kg

MOAGEM
- 417 um

v

HOMOGENEIZAGAO e
QUARTEAMENTO

) 4

ESTOQUE
+120 kg

v

MOAGEM
- 145 um

30 kg

v

HOMOGENEIZAGAO e
QUARTEAMENTO =

ESTOQUE
+ 25kg

v

Amostragem

4

AMOSTRA A
1 kg

y

MOAGEM
=74 um

Y

Y

AMOSTRA B
1 kg

MOAGEM
- 74 um

r

v

AMOSTRA C
1 kg

MOAGEM
-74 ym

Y

HOMOGENEIZACAO
e QUARTEAMENTO

HOMOGENEIZACAO
e QUARTEAMENTO

HOMOGENEIZACAO
e QUARTEAMENTO

ESTOQUE

9509

ESTOQUE
950 g

h 4

50g
Analise Quimica
WO3

Y

50¢g
Analise Quimica
WO3

ESTOQUE

950 g

h 4

509
Andlise Quimica

.

AMOSTRA D
1 kg

v

MOAGEM
- 74 pm

y

HOMOGENEIZAGAO
e QUARTEAMENTO

ESTOQUE
950 g

v

50g
Analise Quimica

Fonte: Adao Benvindo
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Ensaios ou Analises para determinar:

Amostra final ———

Analise Quimica

Analise Mineraldgica

Analise termicas

Dureza

Massa especifica

Umidade Laudo
Plasticidade

Distribuicdo granulométrica

Grau de liberacéao

Separacao (Sed, SM, Flot, Elut)



