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TRANSFORMADA DE LAPLACE Propriedades:
Linearidade:
Definigdo: F(s) = LIA(t)] = f F(t) e~st dt Ke) F(s) = L [f(t)]
0 f(t) + g(t) F(s) + G(s)
f(t) F(s) = L [f(t)] a f(t) a F(s)
1 l Derivacao:
S
t % f(t) F(s) = L [f(t)]
S
" n! f'(t) s F(s) - £ (0)
gn+1 F() s? F(s) - s f(0) - £'(0)
1 \/E f(t) s° F(s) - s? f(0) - s f'(0) - £"(0)
‘/;t 51 FM@)  s"Fs)-s"TA0)-s"2F'(0) - ... - F"Y(0)
© S—a
sen at a Decomposicao em fragdes parciais:
2 2
5 ta f(t) F(s) = L [AD)]
cos at S
52 + az 1 (eat _ ebl’) 1
senh at za 5 a-b (s-a)(s-b)
s°—-a 1 at _ p bt s
cosh at S a_b(ae be™) (s-a)(s-b)
s2-a (c-b)e?t +(a-c)ebt +(b-a)e 1

(@-b)(b-c)(c-a) (s-a)(s-b)(s-c)
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Deslocamento em s:

Teorema de convolucdo:

f(t) F(s) = L [f(t)] ,
f(t)*g(t) = [ f(t -u)- du L [f(t)* = F(s) G
s Fs-2) ()*g(t) = [ ft-u)-gw)du L IA*G(V)] = F(s) G(s)
Ex: Funcao impulso:
f(t F(s) = L [f(t
© ) 1ol f(t) F(s) = L [f(£)]
t e 1 _ -as
€ (s-— a)2 S (t-a) e
1 @t n! 3 (t) 1
(S _ a)n+1
e? sen bt b Funcdo delta de Dirac:
(s —a)? + b? )
ot s_a definicdio: 8(t) = lim ._q de(t), & (t) = = [H(t) - H(t —¢)]
e“" cos bt - €
(s —a)? + b?

S(t-a)=0, t=a, j_+°° S(t—-a)dt =1
Deslocamento em t:

Propriedade de filtragem: J:oo f(t).8(t —a)dt =f(a)
f(t) F(s) = L [f(£)]

_ -st ‘oo st _ _ a-as
F(t-a) H(t - a) Fs) e para f(t) = e, [ e 3(t-a)dt=e

Propriedade: f(t)* 8(t) = f(t)

0,t<0
1,t>0'

O0,t<a

Fungao Heaviside: H(t) ={ e
,t>a

H(t—a)={
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Outras propriedades:

f(t) F(s) = L [f()]

t.f(t) - F'(s)

£ f(t) F"(s)

" f(t) (-1)". F"(s)

t.r(t) - F(s) - s F'(s)
Ex:

2as
t sen at m
t cos at (s-a)(s+2a)

(s2 + a2)2
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