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Reac¢bes de Fixagao do CO,

Ciclo de Calvin ou Ciclo C3
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v'Rubisco ( Ribulose-Bisfosfato Carboxilase Oxigenase)
Oxigenase?

CO, e O, competem pelo sitio catalitico

Quando a Rubisco utiliza O, no lugar de CO,

L

Fotorrespiragao



Rubisco: Carboxilacao X Oxigenacao
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Fotorrespiracao e Fotossintese

v'Reacdes simultineas e competidoras

RuBisCO Carboxilacao e Oxigenacao

Fotorrespiragcao reduz a eficiéncia da Fotossintese




Fotorrespiracao e Fotossintese

v'0 balanco entre as duas reacdes é determinada por fatores

Ambientais como : Temperatura, [O,] e [CO,]
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FIGURE9.16 Concentration of atmospheric CO; from the
present to 160,000 years ago. (A) Past atmospheric CO, con-
centrations, determined from bubbles trapped in glacial ice
in Antarctica, were much lower than current levels. (B) In
the last 1000 years, the rise in CO, concentration coincides
with the Industrial Revolution and the increased burning of

v’ 0 aumento do CO, na atmosfera EEEEE) aumento da
produtividade das plantas C3
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nature of the trace is caused by change in atmospheric CO,
concentrations associated with the growth of agricultural
crops. Each year the highest CO, concentration is observed
in May, just before the Nonhernﬁ-lemisphere growing sea-
son, and the lowest concentration is observed in October.
(After Barnola et al. 1994, Keeling and Whorf 1904, Neftel et



Fotossintese em Func¢ao da Intensidade Luminosa
v'Ponto de Compensacio:

CO, produzido na Respiracao = CO, usado na Fotossintese
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Como ocorre a as trocas gasosas nas plant

v'Estruturas conhecidas como Estdmatos
v'Caminho de difusdo do CO, é o mesmo do vapor de H,0
e O,

Estomatos abertos: Aberto Fechado

C02 Entra

H,0 Sai

v'Desafio das Plantas: Absorver CO, sem perder Agual



Mecanismos de diminuicao da Fotorrespiracao e
perda de Agua

v'Algumas plantas concentram CO, no ambiente da Rubisco

v Modificacdes na abertura dos estdmatos

+¢* Ciclo C4 do Carbono
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Metabolismo C3 X C4

v'Diferengas no percurso do CO, até o Ciclo de Calvin

v'Menor abertura dos estdmatos
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v'Formacdo de intermediario C4 separado
espacialmente do Ciclo de Calvin

v’ Eventos:

Mesofilo:

* Fixagao do CO, em Moléculade 4 C
(Malato ou Aspartato)

Bainha:
* Descarboxilacao — liberacao do CO2

* Ciclo de Calvin — producao de Carboidrato
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Implicacdes Ambientais

Assimilacao do CO2 X [CO2]
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Figl. Mudancas na fotossintese em funcao da [CO2] no ambiente.
Taiz e Zeiger 2004




Metabolismo CAM

v’ Principalmente nas Crassulaceas
v’ Formacdo de intermedidario C4 separada do Ciclo
de Calvin:

v'Abrem os Estdmatos a noite

* Temporal: Dia e noite

* Espacial: Vacuolo e Cloroplasto
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FIGURE 8.12 Crassulacean acid metabolism (CAM). Temporal separation of CO, uptake
from photosynthetic reactions: CO, uptake and fixation take place at night, and decar-
boxylation and refixation of the internally released CO, occur during the day. The adap-
tive adw antage of CAM is the reduction of water loss l:l} transpiration, achieved by the
stomatal opening during the night.




Eficiéncia no uso da Agua

7% 3%
uso doméstico perdas

v'Distribuicdo do Uso da Agua
no Brasil

onte: SANASA — Sociedade de Abastecimento de Agua 2011

Grama de Agua perdida / para cada grama de CO2 fixado
@ 1° Lugar: CAM-50a 100 g
2° Lugar : C4- 250 a 300g

3° Lugar : C3-400a 400 g




Produto da Fixacao de COZ



