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Uso industrial

O Farmacéutica: i‘ Boehri
-Ex: Vacina contra Hepatite B, Insulina, e "l oehringer

o : IV Ingelheim
Horménio de crescimento v gi?

d Producéo de Enzimas novozyrnes'

-Ex: Uso em detergentes Rethink Tomorfow
producgéo de papel, biocombustivel

Q Agricultura
Ex: Resisténcia a seca, pragas,
alimentos mais nutritivos, farmacos

(BavER)
syngenta s/
@ Dow AgroSciences

U Diagndstico e Terapias especificas
Ex:Teste de paternidade, diagndstico de
Cancer, Alzheimer, etc..




Uso In

O Conexdes entre genes
EX: Saccharomyces cerevisiae

Q “a minimal cell
Quais e quantos sdo o0s genes essénciais?

O Organismos Sintéticos
Ex: Sintese de 1,08 milh&es de bases
do genoma de Mycoplasma mycoide

Costanzo, Baryshnikova, et al., Science, 2010

Membana ot
sincuure & metabasm

preservation
Syn-3.0 of geoere
473 genes

Uninoun
function

Nucleotideos

< Unidades de Nucleotideos. Formado por 3 moléculas

diferentes:

v'Base Nitrogenada Base Nitrogenada

v'Acucar: Ribose ou Desoxirribose l\lle
c
v'Fosfato 7 oSSy
Fosfato H—¢ I |
- el A

Ribose Desoxirribose _O—P—O—SCHz s
II

o 7
| ey W .y
/N H
H Wo i OH OH

Agucar
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Fluxo da Informagao Genética

1. Perpetuation of genetic information from generation o generation

DNA TTT
A\ o
Replication AAA

DNAdependent E
ONA polymerase TTT
WAYRYRRYRY =+

AAA

Reverse transcription

Transcription \\

DNAdependent .\ RNAdependent DNA polymerase
RNA polymerase '\ \ (reverse transcriptase)
\
uuu
MRNA

Translation
Complex process.
involving ribosomes,
tRNAS, and other
molecules

Poypeptide JANANANNVV Phe

Nucleotideos

< Bases Nitrogenadas

< Hidrofébicas em pH neutro (da célula)

Purinas NHa Q
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N No~ \ o e~
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Pirimidinas = o &
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Nucleotideos

« Acido Desoxirribonucleico - DNA

1] NH,
=y 0 S o

=V=

¢ 9 c
H—P O 0=P-0 0—P—0-+CH, 0—=P—0-
II) H H II%
H H H
H

Desoxiad: Desonxit Desoxitimidina Desoxicitinina
5 monofosfato 5" monofosfato 5 monofosfato 5 monofosfato
A, dA, dAMP G, dG, dGMP T, dT, dTMP C, dC, dCMP

Estrutura de Acidos Nucleicos

- Nucleatideo difostate

% Polaridade das moléculas: 5' P e 3' OH . "
. . L, 0P
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& v Cl H, 0.
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Nucleotideos

< Acido Ribonucleico - RNA

o NH,
) 5
0
o. ..Jlun
H OB 0 H H
on
Uridina 5’ Citinina 5
U, ump C,CmP

Polimerizagdo de Acidos Nucleicos

+H,0

agua

3

+ PO,
Pirofosfato
inorganico



Propriedades dos Acidos Nucleicos

U Pontes de hidrogénio entre bases complementares

Thymine
H
W 0 n
o 13 Cytosine

ol

Guanine

Fitas Antiparalelas

Propriedades dos Acidos Nucleicos

U Formas Tautoméricas - Fonte de Muta¢des
Exemplo:

(a) Stendard Base-Pairing Arrangements (b) Anomalous Base-Pairing Arrangement

- H
CHy O H—N P c<j /o H—m0, N\C/H
c——C (e [ —C c— T
H—c// N—H N \C/N HAC// N H N/ \ "'
7 N AN / N
N c\ /E4N N—C G—|
/7 d 7
(keto) (amino) (enol) W (ke
Timina Adenina Timina Guanina
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Propriedades dos Acidos Nucleicos

0 Formas Tautoméricas das Bases Nitrogenadas

Adenina He Adenina P
| s
e
— Y
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L= O
R R
Imino
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Timina i Timina "
PO
M TJ\D ,,I:j\u
R |
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Ceto Enol

Outras fontes de mutagoes

O Deaminagio

Conservantes

NH; o
em alimentos
NJ‘ Imj‘ ‘
0" 0" N NaNOg
! Sodium nitrite
Cytosine Uraal
5 Methyloytosine Thymine NaNO,
f' u‘l Sodium nitrate
_N <2
Py 3 i \
ey SN R
)
Adenine Hypaxanthine ;N—N:O
o R2
N N Nitrosamine
‘U"\" ¥ Nitrous acid
Guanine Xanthine precursors

HNO,
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Outras fontes de mutagoes Outras fontes de mutagées

QO Depurinagdo: Sitio AP 0 Radiagdo UV — Dimeros de Timina

X
. u,u*u ")

64 Photoproduct

Estrutura do DNA Estrutura do DNA- Diferentes Formas

Rotagdo p/
a Dupla Hélice Rotagio p/ esquerda
U Forma (DNA-B) direita___>
v 8 _// Forma mais estavel (padrio) : 10,5 )
f’ - [34A bases por volta
e // O Forma A(DNA-A)
f 2 = Variante da forma B pela redugdo da
T — = umidade relativa em 75%: 11 pares de
< bases por volta
Fenda ou "‘/./ % A
sulco maior
&~ ) Q Forma Z (DNA-Z)
// X= Rotagdo para a esquerda: 12 pares 284
- - de base por volta
"% wA
£
A form B form % form




Replicagao do DNA

U Semi conservativa

>

U Cada fita pré-existente é utilizada
como molde para a biossintese

da fita nova

DNA polynucleotide strand
T-A paks have two.
: hydrogen bonds
o—b=0

_—
L oS s

P
oD

C=G pairs have three.
hydrogen bonds.

ONA has deoryribose The strands run in opposite
sugar (70 oxygen here).

directions; they are antiparaliel.

FIGURA 6-15 Mecanismo da replicacio do DNA.
b P o

mastradas am varmelhn

RNA polynucleotide strand

n RNA, uraal (U)
replaces thymine (7).

A ROVA s rbose sugar
s ) (an OH group here),
inkage connects the

5'-phosphate group

and the 3-OH group

of adjoining nucleotides. \
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Estrutura dos RNAs
QO Linear Fita Simples

0 Pode fazer pareamento de bases intramolecular

o Hairpin
a8 Internal c
strands iy A
Ao Bulge A U A
o SUGACARY A C A
daccul # cou U S ZAG
TIT 6

< TGO AAC GAUGE

‘ GO
QG G A ()
(S A e,

Hairpin double helix

Tipos de RNAs na célula

Principais:
O RNAmensageiro mRNA
QRNA ribossémico rRNA

QRNA transportador tRNA

Trunwter RNA
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RNAs mensageiros RNA mensageiro

=T
hmchee e A s A
O Contém a informagdo codificada no = N U mRNA pode ser: monocistrdnico ou policistrdnico
. - ; )
DNA, a qual sera traduzida em proteina ;\4_-/.
H
¢ —p=0
Processo de Transcrigio P EEEE | Y
n Y
A N, I 3
. 4 I 5 9" eucariontes
: E i _ Gene
RNA Pol g . v,,\u\ (a) Monocistronic
ONA : - 5 S 3
¥ = Q‘:"" - Gene 1 Gene 2 Gene 3
s &= i N TR T (b) Polycistronic procariontes
5 W & & e
Growing RNA chain - -
Incoming rNTP
(e ]
o]

RNA Transportador RNA Ribossomal

The Nobel Prize in
Physiology or Medicine
1968

O Ribossomos= rRNA + Proteina
O Procariotos: 23S rRNA e 16S rRNA
O Eucariotos: 28S rRNA e 18S rRNA

Ribosome

16S rRNA E. coli

Large subunit

Semall subunit

& Codonforalanine 3 mANA Ribosomal RNA
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Principais Tipos de RNA

QO Envolvidos no Processo de Sintese de Proteinas

Acidos Nucleicos podem ser Desnaturados 0O Molécula de DNA parcialmente desnaturado

O Rompimento das pontes de hidrogénio entre as bases

O Condigbes de Temperatura e pH

Relative absorbance st 260 nm

Figure 8-28
Lehoinger Princils o Biochemisry, it Efon
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The Nobel Prize in
Chemistry 1980

Acidos Nucleicos podem Renaturar Sequenciamento de DNA

U Propriedade de Hibridizagdo 0 Sequenciamento de Sanger

do DNA de diferentes fontes

QO Terminador de cadeia

O Baseado na

complementaridade Sample1 I “Samplez axr m— Pt ——
‘mm doTP
5 OH
O Espécies préximas mais = = rimee SO O B @ on| on ! A
4 _—— A
y ( '
] CIETe

Dideoxynucleotide (ddNTP)

extensa é a hibridizagdo de suas
moléculas de DNA.
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Sequenciamento de DNA Sequenciamento de DN/JFNENENS

o U Eletroforese em Gel
0 ReagBes com mistura de ——— DR
Tomplote
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Sequenciamento Automatico de DNA

Q Dideoxinucleotid LW templateot l
ideoxinucleotideos S it
_ 2
Marcados com e Dye-labeled segments
X — = applied to a capillary
Fluoréforos gel and subjected to
f DNA polymerase, elects
four dNTPs,
four ddNTPs

———®  segmentsof DNA, o TNY 3 |
<opied from
o templatewith
=% unknownsequence |
JALL |
cetarrearss

[ DIESEL X BIODIESEL

Diesel: n-Hexadecano

HyG-CH,- CH,- CH,~ CH,- CH,- CH,~ CH,- CH,~ CH,- CH,- CH,- CH,- CH,~ CH,-CH,

Computer-generated result after
bands migrate past detector

i

Biodiesel — Ester Etilico ou Metilico

Biodiesel 0

ol //
'HyC-CH,- CH,- CH,~ CH,- CH,~ CH,- CH,~ CH,- CH,~ CH,- CH,~ CH,- CH,- cu,-c

Biodiesel o

el /i
"H{G-CH,- CH,- CH,- CH,~ CH,- CH,~ CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,-C@
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Lipideos

O Industria de Alimentos “\

O Farmacéutica /i

QO Biocombustivel

ey
o~
=

Fp

Lipideos

«»Caracteristicas gerais :
Q Insollveis em agua;

O Sollveis em solventes organicos;

< Funcéo na célula :
O Estrutural

QO Energética

@

10
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Moléculas Anfipaticas Comportamento em Meio Aquoso

Q Hidrofilico (Polar) - Grupo carboxila, Grupo éster

Q Hidrofébico (Apolar) - Cauda de Hidrocarboneto ) 6 g
& @
(a) Carboxyl O_ 0O rﬁ d
3 2
group \C// pap)
HL
? “Cabega” b i
‘(o @hidmﬂhca A, ,~
. 3 ) F 4 P
e b WL » -6 ‘b 45 Micela ,d.b BT
-Q Agregados de
i 3 moléculas lipidicas
@ Cauda (monocamada)
4 > :‘;I‘”:;::’i“ Hydrocarbon
Moléculas de dguadvolta : chain
da cauda hidrofébica
Quimica da Limpeza Quimica da Limpeza

« Polar dissolve Polar, Apolar dissolve Apolar N R = . .
« Fase de ades&o: diminuem a tens&o superficial da dgua

«*Produzido a partir de 6leos
+« NaOH, KOH, NaCl

« Fase de desligamento : ac@o emulsificante

respulsdo
— ONa" anion do sabdo
cadela apolar
canez da tivaradlr extremidade polar
com o dleo capaz de interagir "
com a dgua ”m *.
#° HOH O \ f’
Reagdo de Saponificacdo = = HC— g H,C—OH @&
¢ P ¢ HC—C + NaOH . HHS i y YV YV
O—CH; O Na metanol

etanoato de metila

(éster)

etanoato de sodio (alcool)
(sal)
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O que acontece com o sabdo despejado no
ambiente?
“*Eutrofizacado : nivel excessivo de matéria organica proliferacéo
de algas e cianobactérias

< Impede a entrada de raios solares; Auséncia de oxigénio;

Morte de peixes

Acidos Graxos

Q Polar: Acido carboxilico
QO Apolar: Longa cadeia de hidrocarboneto, aberta ndo
ramificada

Q Lipideo de armazen

(a) Carboxyl O
group

\(‘//O (b)

Hydrocarbon
chain
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Tipos de Lipideos

0 Cadeia abertas
(acido graxo; triglicerdis, esfingolipideos

fosfoacilgliceréis e glicolipideos)

Q Cadeia ciclicas

colesterol

hydrophilic carboxylic acid head

]

hydrophobic hydrocarbon (ail_

Q Saturados Q Insaturados (ligagdes duplas)
Menos sollvel Mais soltvel
Maior ponto de fuséo Menor ponto de fusédo

12



A

cidos Graxos Insaturados: Cis e Trans

Triacilglicerol ou Triglicerideo

)

O Produzidos a partir de acidos graxos

U Saturagdes e

Tamanho das

solubilidade e ponto de fusédo

m = ]

CiandCyy  CpyandCy, G taCy,
saturated  unsaturated  saturated

100 |-

e

60 |

Fatty acids (% of total)

40

Olive oil, Buiter, Beel
liquid soft solid ~ hard

Natural fats at 25 °C

f fat,
solid

Fosfolipideos
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cadeias alteram

“ Fosfolipidios
Cabega
hidrofilica

Cauda
hidrofébica

Fosfatidilcolina

polar p
(hydrophilic)

- CHOLINE.
PHOSPHATE
head group

3 &
nonpolar
(hydrophobic)

PN

%

FFFEFIIFIIIIIIIEEY

1]
°

S RELEEES
H
=

g%
¥

ﬂrf’

#F
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Agrupamento de Fosfolipidios

«» Importante no surgimento das membranas

Individul waite are Compartimento aquoso intermo
eylindnical (cross-section of

of side chain)

@ Individual units are
wedge-sha

(cross-section of head
grvater than that
of side chain)

Caudas

Bilayer Supetficios
hidrofébica

(b) hidrofilicas
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Membrana Celular

«» Bicamada fluidica de fosfolipidios

Exterior celular Oligossacarideos Glicolipides Regiio polar

Fosfolipideos

Fosfolipideos

Glicoproteinas Proteinas  Colesterol

Citoesqueleto
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