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Destinos do Piruvato na Célula   

Respiração Celular   
 

 Fase aeróbica do catabolismo 

 Captação de O2 e eliminação de CO2 

   Glicose + O2            CO2 + H2O 

 

 

 

 

  
 

Respiração Celular X Combustão   
 

 Combustão Completa: 

Combustível + O2            CO2 + H2O 
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Metabolismo Aeróbico   

 

 Estágio 1: Produção de acetil-CoA 

 Estágio 2: Ciclo do Ácido Cítrico 

 Estágio 3: Fosforilação Oxidativa 

 

 

  
 

 Estágio 1: Produção de Acetil-coA  
 

 Ocorre na mitocôndria  

 

 

  
 

Microscopia eletrônica Saccharomyces cerevisae  
   

Microscopia de varredura 
Saccharomyces cerevisae  

   

 Estrutura da Mitocôndria  
 

 Mitocôndria: organela celular delimitados por duas membranas  

 

 

  
 

Teoria do Endossimbionte 

 Procarioto aeróbio 

 

 Origem da Mitocôndria   
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 Estágio 1: Produção de Acetil-coA   

 Na matriz Mitocôndrial 

 Conversão do Piruvato em Acetil-CoA 

Liberação de CO2    

 

 

  
 

Complexo da piruvato-desidrogenase 

O que é o acetil-coA?   
 

 Coenzima A (coA ou coASH) 

 Composto por diferentes elementos 

 Doador de grupo Acetil  

 

 

  
 

Grupo 
Reativo 

Nucleotídeo  - ADP Ácido Pantotênico 
β-Mercapto 

etilamina 

Conenzima A 

 

  Ciclo de Krebs 

 Na matriz Mtocôndrial 

 Oxidação de acetil-CoA 

 Total de 8 reações 

 

 

 

  
 

 Estágio 2: Reações do Ciclo do Ácido Cítrico   Produtos do ciclo do Ácido Cítrico  
 

Cada volta do Ciclo: 4 NADH + 1 ATP+ 1 FADH2 + 3CO2 

  Até o  segundo estágio da respiração  

 

 

 
 

 

Cadê os ATPs??  
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 Conservação da energia da oxidação de acetil-coA  
 

 Moléculas Carreadoras Ativadas 

 FADH2 : flavina adenine dinucleotide 

 
 

Nicotinamida Adenina Dinucleotídeo (NADH)  

 Produção de Ácido Citrico   

 Aplicações na Industria Alimentícia, Farmacêutica, têxtil, etc..  

 Principais produtores  utilizados na industriais:  Fungos 

Filamentosos. do gênero Aspergillus 

 

Produção: 2,1 
milhões de ton. 

/ano 

Citrato 

 Produção de Citrato   Produção de Citrato  
 

 Aconitase: Fe é um cofator 

 Inibição: pH<3,0    Fe 

Aconitase 
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 Uso de Intermediários do Ciclo   
 

 Podem ser drenados para outras vias 

 

 Reações repõem  
mantém o nível  
dos intermediários  
suportando o ciclo   

 

 

 Regulação de Fluxo Metabólito    

Induz 

Reprime 

Para aonde vão os elétrons  carreados?     

 Carreadores ativados produzidos na Glicólise e Ciclo do Ácido 

cítrico  entregam seus elétrons á Cadeia Transportadora de Elétrons. 

 

NADH e FADH2  

Mitocôndria 

Membrana e interna com 
complexos da cadeia 
transportadora de elétrons  
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Estágio 3: Fosforilação Oxidativa  

Transporte de elétrons gera bombeamento de prótons para o 

espaço intermembrana. 

 Cadeia Respiratória ou Transportadora de Elétrons: 4 Complexos 

 

  

 Complexo I: NADH desidrogenase -  a cada 2 elétrons bombeia 4 H+ 

 

  

 Complexo I: NADH desidrogenase -  a cada 2 elétrons bombeia 4 H+ 

  Complexo II: Sucninato desidrogenase – Recebe elétrons de FADH 

  

 Complexo I: NADH desidrogenase -  a cada 2 elétrons bombeia 4 H+ 

  Complexo II: Sucninato de desidrogenase 

  Ubiquinona: transportador móvel 

  Complexo III: Citocromo b-c1: a cada 2 elétrons bombeia 4 H+ 
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 + 

Ubiquinona: transportador móvel 

Complexo III: Citocromo b-c1- a cada 2 elétrons bombeia 4 H+ 

  Citocromo C: transportador móvel 

  Complexo IV: Citocromo oxidase a cada 2 elétrons bombeia  1H+.          

Oxigênio recebe 4  elétrons formando 2H2O   

Porque acumular prótons?   

  Gradiente de prótons impulsiona a síntese de ATP 

 Passagem de prótons de volta a Matriz através da ATP sintase  

 Produção de energia baseado em membrana. 

Matriz Mitocondrial  

Espaço Intermembrana   

Síntese de ATP   

 Passagem de prótons promove a rotação do anel 
proteico 

 
 Energia mecânica é convertida em energia de 
ligações química. 

Matriz 
Mitocondrial  
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Intermembrana  

G
ra

d
ie

n
te

 
d

e 
 H

+
 

H+ 

H+ 

H+ 

H+ 
H+ 

H+ 

H+ 

H+ 

H+ 

H+ 

H+ 
H+ 

H+ 

H+ 

H+ 

H+ 
H+ 

H+ 

H+ 

H+ 

H+ ATP 

Visão geral do Metabolismo Aerobico   

 Mitocôndria  
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Saldo Energético Metabolismo Aeróbio   

Rendimento  Líquido:  ~32 ATP  

 4H+ → 1 ATP 

 1 NADH desloca 10 H+ , logo  produz 2,5 ATP  

1 FADH2 desloca 6 H+, logo produz 1,5 ATP 


