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 Definem  os Limites da célula  

 Regula o  tráfico de Moléculas   
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Membranas – Estrutura geral 

 Modelo do Mosaico Fluído 

Membranas – Composição 

 Componentes principais:  Lipídeos e proteínas  

 Carboidratos podem cobrir a superfície externa da célula. 

  Glicocálix: glicoproteína, glicolipídeos, carboidratos de membrana 

 

 

 
  
 

Superfície da Célula 

Alberts, B. et al. Molecular Biology of The Cell. 4 Ed.   

 Bicamada lipídica  

Membranas – Estrutura geral 

Vesícula 
(Lipossomos) 
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 Uso de Lipossomos na Liberação controlada de fármacos  intracelular 

Lipossomos -Nanoctecnologia 

 Exemplo: Doxil indicado no tratamento de Câncer de Ovário  

Lipossomos em Fármacos 

Sulfubolus 

 85°C 

Bicamada de 

Fosfolipídeo 

C20 

Monocamada de 

Fosfolipídeo 

C40 

Bacteria e Eukarya Archae 

Membrana plasmática de Archaea 
Proteínas de Membrana 

 

Proteínas lntegrais de Membrana  

Microscopia de força atômica E. coli 
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Proteínas: Diferentes Tipos de Interação   

 Proteínas 

Acopladas a 

Membrana  

Qual o papel da Proteínas ne Membrana?    

 Transportadores, Receptores, Sinalizadores , Adesão celular, 

entre outros ...   

Lipídos da Membrana 

 Fosfolipídios 
Fosfatidilcolina 

4 tipos de fosfolipídeos mais comuns.  

 
  
 

Fosfatiletanolamina Fosfatidilserina  Esfingomielina  Fosfatidilcolina  

Tipos de Fosfolipídeos 

Alberts, B. et al. Molecular Biology of The Cell. 4 Ed.   
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Dinâmica da Membrana  

 Estados Extremos da Bicamada lipídica 

 Dependem da Temperatura 

Estado Para Cristalino (Gel) 
Estado Fluído 

Calor 

Dinâmica da Membrana  

 Temperatura Fisiológica: Semi Fluídica  

Dinâmica da Membrana  
 

 Dependem dos tipos de Lipídeos 

 Insaturações aumentam a Fluidez da Membrana  

Transporte através da membrana 
   

 Difusão: movimento de moléculas a favor do gradiente de  

concentração  

Membranas Biológicas possuem Permeabilidade Seletiva  

 
  
 

Gradiente de Concentração  
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Diferentes velocidades de Difusão  
   

 Características das moléculas afetam o processo de Difusão 

 
 Exemplo: Praticamente 
 Impermeável a íons     
 
 Fatores: 

 Tamanho 

 Solubilidade 

 Carga  

 Concentração    

 

 

Citoplasma  Meio extracelular  

 Difusão pela membrana: Parâmetros toxicológicos 

 Hidrossolúvel 

Lipossolúvel – Bioacumulativos 

 Ex: Inseticida DDT (diclorodifeniltricloroetano)   

 

 

 
  
 

Diclorodifeniltricloroetano 

Diusão pela Membrana: Parâmetro Toxicológico  

 Diferença de carga entre os lados da membrana 

 Em geral: Lado citoplasmático – negativo; Lado externo- positivo  

 

 

Potêncial de Membrana 

 Despolarização da Membrana 
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  Gradiente de concentração + Potêncial de Membrana = Gradiente 

eletroquímico 

 

  
 

Alberts, B. et al. Molecular Biology of The Cell. 4 Ed.   

Transporte através da Membrana  Transporte através da Membrana  

   

 Difusão Simples  

  

Mediado por 

Transportadores 

 

  
 

   

 

 

 Exemplos: Resitência a Antibióticos       

 

  Tetraciclina: inibidor da síntese proteica em procariotos.  

 Bomba de efluxo de Tetraciclina: Um dos mecanismo de resistência a 

Tetraciclina. 

  
Bactéria Resistente:    

Transportadores 

Carreadores 

Transporte 
Passivo  

Transporte Ativo  

Transporte Ativo 
Primário 

Transporte Ativo 
Secundário 

Canais 

Proteínas Trasnportadores de Membrana  

 Transportadores: Proteínas que transferem moléculas através 

da membrana 
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 Transportadores na Membrana  

  São do tipo transmembrana.  

Carreadoras: se liga ao soluto.  

 Canais: formam um poro aquoso na  
membrana   

   

 

  
 

 Carreadoras   Canais  

Transportadores 

Carreadores 

Transporte 
Passivo  

Transporte Ativo  

Transporte Ativo 
Primário 

Transporte Ativo 
Secundário 

Canais 

Proteínas Trasnportadores de Membrana  

 Transportadores: Proteínas que transferem moléculas através 

da membrana 

Transporte Passivo e Ativo 

Alberts, B. et al. Molecular Biology of The Cell. 4 Ed.   

   

Transporte Passivo (ou difusão facilitada) – a favor do gradiente  de 

concentração (Canal e Carreadoras) 

Transporte  Ativo - contra o gradiente de concentração (Carreadoras) 

 

  
 

Velocidade de Transporte Passivo 

   

 Carreador: Equação semelhante  a das Reações Catalíticas  
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 Uniporte:  Apenas uma molécula é transportada  

 Co-transportadores: moléculas diferentes são co-transportadas 

(Simporte e Antiporte) 

 

Tipos de Transporte  
   

  Transportador de Glicose (GLUT1) no eritrócito  

 

  
 

Exemplo de Transportador Passivo   

 Carreador Uniporte 

Diferentes tipos de transportadores de glicose    Transporte Ativo    

 Transporte Ativo Primário: Acoplado  diretamente a uma reação  

exorgônica. 

  Transporte Ativo Secundário:  Transporte de um soluto acoplado 

ao transporte  favorável de um outro soluto.    
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 Transporte acoplado de Glicose nas Células epiteliais do Intestino 

 Molécula 1: a favor do gradiente (tipicamente íons)  -  Na+  

 Molécula 2:  contra o gradiente : Glicose 

 

 

Exemplo Transporte Ativo Secundário  

Meio Extracelular  

Citoplasma  

Alberts, B. et al. Molecular Biology of The Cell. 4 Ed.   

Como manter a Diferença de Concentração de Íons?  
   

 

 Bomba de Sódio e Potássio: Mantém a [Na+] baixa dentro da célula 

 3 Na+ para fora e  2 K+ para dentro 

 

Citoplasma 
Meio 

extracelular 

 [Na+]>   [K+]>  

Transporte de Glicose nas Células do Instestino  
   

 

 Visão Geral  

 

   

 

 

Concentração de Íons na célula    

Tabela: Concentração de íons dentro e fora da célula 

   

 

   

Alberts, B. et al. Molecular Biology of The Cell. 4 Ed.   
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Proteínas Canais  
   

 

 Forma um poro aquoso na membrana  

 Transporte por Canal: a favor do gradiente de concentração  

 Não saturam! 

 

 

Proteínas Canais  
   

 

 Transporte por Canal: a favor do gradiente de concentração. Forma 

um poro aquoso na membrana  

 Exemplo: 

Canais de Água: Aquaporina  

 

Velocidade de Transporte da 
Água : 109  S-1 

 
Maior taxa de catálise: 4 x 10-7 

Canais Iônicos  
   

 

 Canais Iônicos: Permitem movimento rápido de íons pela 

membrana 

 Seletivos! 

 

Velocidade de Transporte  
pelo canal 107 a 108 íons/s  

 
Bomba de Na+ e K+: 100 íons  /s 

Canais Iônicos  
   

 

 Controlados por Ligante: dependentes de ligantes (receptores de 

neurotransmissores) 
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Canais Iônicos  
   

 

 Controlados por Voltagem: respondem mudança no potêncial de 

membrana  


