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Observação em 
Microscopia ÓticaMicroscopia Ótica

1) Observação microscópica;

2) Elementos de um microscópio ótico;

3) Tipos de microscópio;

4) Escala e aumento;4) Escala e aumento;

5) Aumento nominal X aumento real;

6) Distorções visuais.



Observação da estrutura no microscópio ótico
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Fratura transgranular Fratura intergranular



DEFORMAÇÃO MECÂNICA



RECUPERAÇÃO, 
RECRISTALIZAÇÃO ERECRISTALIZAÇÃO E 
CRESCIMENTO DE GRÃOS





ó óMicroscópio ótico (MO)

MO luz direta MO luz reversa



Mi ó i óti (MO)Microscópio ótico (MO)

E t d â f t áfi
MO luz direta

Fonte iluminação

Entrada para câmera fotográfica

Lentes oculares

Filtros

Lentes objetivas

Filtros 
poralizadores

Amostra

Mesa suporte para amostra
Ajuste X-Y da 
posição da 
amostra

Ajuste do foco



Mi ó i óti (MO)Microscópio ótico (MO)

MO luz direta
Câmera CCD: 
imagem digital

Ajuste X-Y da posição da amostra: a 
mesa movimenta para que seja possível 
selecionar determinada região da 

timagem digital amostra.

Mesa suporte da 
tamostra

Ajuste XAjuste X

Ajuste Y



Microscópio ótico (MO)Microscópio ótico (MO)

MO luz direta

Mecanismo de fixação daMecanismo de fixação da 
amostra à mesa



Mi ó i óti (MO)Microscópio ótico (MO)

MO luz direta

Ajuste grosserio do focoAjuste grosserio do foco

Aj ste fino do focoAjuste fino do foco

O ajuste do foco é feito 
movimentando a mesa 
verticalmente = 
distância focal



Microscópio ótico (MO)Microscópio ótico (MO)

MO luz direta

Imagem focadaImagem focada

O ajuste do foco é feito 
movimentando a mesa 
verticalmente = 
distância focal

Imagem fora de focoImagem fora de foco



Microscópio ótico (MO)Microscópio ótico (MO)

MO luz direta

Amostra

Massa niveladoraMassa niveladora

Amostra inclinada 
não dá foco no MOnão dá foco no MO

Amostra

Placa vidro (base)

Massa niveladora

Placa vidro (base)



Mi ó i óti (MO)Microscópio ótico (MO)

MO luz direta

A t i li dAmostra inclinada 
não dá foco no MO

Amostra

Placa vidro (base)

Massa niveladora

Placa vidro (base)



Mi ó i óti (MO)Microscópio ótico (MO)

MO luz direta

Polarizadores

Excesso de luz

Filtros coloridos
Ajuste da iluminação

Filtros coloridos

QuantidadeQuantidade 
correta de luz



Mi ó i óti (MO)Microscópio ótico (MO)

MO luz direta

Posicionadores ouPosicionadores ou 
“charriot”



Microscópio ótico (MO)Microscópio ótico (MO)

Lentes objetivas:
Estão mais próximas 
do objetodo objeto

Lentes oculares:
Estão mais próximas 
do olhos dodo olhos do 
observador.



Microscópio ótico (MO)Microscópio ótico (MO)

Aumento nominal= 
objetiva X ocular

ExEx.
Lente ocular 20x 
Lente objetiva de 10x

Aumento nominal
= 20 x 10
= 200x



Microscópio ótico (MO)Microscópio ótico (MO)

Escala = aumento real
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Microscópios Ópticos com aquisição e tratamento digital de imagens



Microscópio ótico (MO)Microscópio ótico (MO)

Aumento real X Nominal



Microscópio ótico (MO)Microscópio ótico (MO)

Distorções nas imagens:

Amostra com 
superfície p
convexa

Amostra com 
superfíciesuperfície 
côncava



Microscópio ótico (MO)p ( )

Nitidez em aumentos grandes

Aumentos grandes  (>1000X) com uso 
de objetivas de 100X, muitas vezes é 
necessário o uso de óleo de imersãonecessário o uso de óleo de imersão.

Óleo de imersão: óleo usado entre a 
lente objetiva e a amostra. A lente fica 
imersa no óleo. Imagem mais nítida.



Micrografias



Micrografias
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4. Observação em microscopia ótica

Micrografias



Micrografias



Observação em Microscopia Ótica

Solidificação

Forjamento

Solidificação
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