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LISTA DE EXERCICIOS SUGERIDOS

DISCIPLINA: Microscopia e Microanalise Eletrénicas
Prof. Dr. Durval Rodrigues Junior

Sugestdes de questbes para a Primeira Avaliacéo

1) Explique o mecanismo de varredura de feixe utilizado no MEV.

2) Como é feita a geracdo de imagem em um MEV? Explique a conexdo entre varredura de
feixe, eletronica e imagem gerada.

3) Explique o funcionamento de uma lente eletromagnética.

4) Qual(is) a(s) funcédo(des) das lentes condensadoras e objetivas?

5) Qual(is) a(s) funcdo(des) das aberturas em um microscopio eletrénico?

6) Como é feita a geracdo e aceleracao do feixe de elétrons?

7) Quais sdo os tipos de canhdo de elétrons que sdo normalmente utilizados nos microscépios?
Explique resumidamente o funcionamento de cada tipo.

8) Com base nas tabelas 2.1 e V e na figura 2.24, compare os varios tipos de canhdes de
elétrons.

9) Explique o que é Brilho para um microscépio eletrénico.

10) Qual a importancia da voltagem de bias para a geracdo de imagem? Explique, com base nas
figuras 2.7 e 2.6, como a corrente de emissdo do feixe € alterada pela voltagem de bias.

11) Explique o efeito do tamanho final de abertura na geracdo do feixe de elétrons.

12) Explique o efeito da distancia de trabalho (working distance) na geracdo do feixe de elétrons.

13) Explique o efeito da intensidade da lente condensadora na geragdo do feixe de elétrons.

14) Explique, com suas palavras e utilizando graficos, os quatro tipos de aberracdes das lentes
eletromagnéticas descritas em sala.

15) Como acontece o espalhamento de elétrons em uma amostra colocada em um feixe de
elétrons de alta energia (microscopio eletrénico)? Quais sdo os dois tipos de espalhamento
possiveis e que sinais cada tipo de espalhamento gera?

16) Explique o(s) motivo(s) basico(s) para utilizacdo dos elétrons retroespalhados para
identificacdo de fases com diferentes nimeros atbmicos médios. Analise a profundidade de
geracdo deste tipo de elétron na amostra.

17) Explique o(s) motivo(s) basico(s) para utilizagdo dos elétrons secundérios para identificagdo
de topografias. Analise a profundidade de geracao deste tipo de elétron na amostra.

18) Explique resumidamente os varios tipos de sinais que podem ser gerados pelo espalhamento
inelastico de elétrons.

19) Como acontece a geragdo de raios-X caracteristicos e continuos?

20) Como funciona o mecanismo de ampliagdo em um microscépio eletronico? O foco da
imagem ¢ alterado quando a ampliacéo ¢ alterada?

Area | USP Lorena Area Il
Rodovia Itajuba-Lorena, Km 74,5 Polo Urbo-Industrial Gleba Al-6
CEP 12600-970 - Lorena - SP CEP 12600-970 - Lorena - SP
Fax (12) 3153-3133 Fax (12) 3153-3006

Tel. (Direto) (12) 3159-5007/3153-3209 www.eel.usp.br Tel. (PABX) (12) 3159-9900


http://www.faenquil.br/

UNIVERSIDADE DE SAO PAULDO
Escola de Engenharia de Lorena - EEL

21) Explique a profundidade de foco? Como ela é calculada e qual sua importancia na geracdo de
imagens em MEV e MET?

22) Como funciona o detector Everhart-Thornley? Que tipo de imagem € gerada por este
detector? Como é feita a contagem dos pulsos?

23) Como funciona o detector de elétrons retroespalhados? Que tipo de imagem € gerada por este
detector? Como é feita a contagem dos pulsos?

24) Como pode ser diminuida a contaminagdo de amostras durante as analises?

25) Como pode ser diminuido o carregamento elétrico de amostras durante as analises?

26) O que vocé entende por resolucdo? Quais sdo os fatores que definem a resolugcdo de um
equipamento? Qual a influéncia da amostra e de sua preparacao na resolu¢do maxima que um
equipamento pode conseguir?  DICA: Respire fundo e pense em todas as interagdes
possiveis que podem existir entre as amostras e o feixe de elétrons e o equipamento.

27) Apos as discussdes sobre preparacdo de amostras e utilizacdo dos equipamentos, como vocé
prepararia as suas amostras que serdo analisadas em sua tese ou dissertacdo? N&o esqueca de
fazer uma pequena explanacéo sobre suas amostras.

Sugestdes de questbes para a Segunda Avaliacao

28) Com base na figura 3-2 das notas de aula, explique como é feita a manutencdo de uma certa
pressdo escolhida no ESEM através da entrada de ar e equilibrio com o sistema de véacuo.
Note que existem se¢Bes do microscopio que ndo tém o vacuo afetado.

29) Como é feita a identificacdo qualitativa e quantitativa de elementos utilizando raios-X por
EDS? Explique o funcionamento do detector de raios-X do EDS.

30) Como é feita a identificacdo qualitativa e quantitativa de elementos utilizando raios-X por
WDS? Explique a funcdo dos cristais. Explique o funcionamento do detector de raios-X do
WDS.

31) Faca uma anélise resumida da tabela 5.2 comparando os espectrémetros WDS e EDS.

32) Explique a funcdo e importancia dos padrGes na determinacdo quantitativa de elementos.
Explique resumidamente os métodos de conversdo de intensidade de raios-X em
concentragdes discutidos na unidade 8 das notas de aula.

33) Como é o0 método ZAF de determinacdo de concentragdes de elementos?

34) Como funciona um detector de elétrons secundarios especialmente projetado para trabalhar
em um MEV de baixo vacuo ou em um ESEM? Quais sdo 0s problemas com este tipo de
detector?

35) Como se d& a geracao de imagem em um MET?

36) Explique os componentes da coluna e o processo de geragdo de imagem em um MET.

37)Por que a imagem em um MET fica invertida em relacdo a amostra em um intervalo
especifico de magnificacdo que depende de cada microscépio.

38) Como sdo geradas as figuras de difracdo em um MET? Quais as funcdes e utilizacOes destas
figuras de difracdo?

39) Como funciona o STEM? Quais suas utilizacdes nas analises de materiais?

40) O que sdo os fatores kag na analise quantitativa de filmes finos em STEM?

41) Qual a importancia das corre¢des de absorcao e fluorescéncia em STEM?

42) Qualquer questdo das Sugestdes para a Primeira Avaliacao.
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