UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
@ Escola de Engenharia de Lorena-EEL

LISTA AULA 1 e Aula 2: Célculo III Teorema de existéncia e Teorema de Fubinni
Professor: Juan Fernando Zapata Zapata Data:14 de agosto de 2015

1. Utilize a definicdo da integral de Riemann para provar que se f e g sdo integrdveis na regido

BCR?*ea € Rentdo af e f + ¢ sdo integraveis em B.

2. Suponha que f(x,y) é uma fungdo continua. Nos exercicios a continuagdo é dada uma regiao B do
plano. Escreva a integral / / f(x,y)dxdy como uma integral iterada dependendo se a regido B é
B

do tipo I ou I1. Caso a regido seja dos dois tipos escreva a expresdo para ambos.

a. B é aregido limitada pelos eixos coordenados e a reta y =4 — 3x.

b. B é o tidngulo de vértices (1,1) (5,1) e (5,6).

c. B éaregido determinada pelas desigualdades x> <y ey < \/x.

d. B={(xy):y*+2<x<y+3}L

3. Nos exercicios a continuacdo é dada uma regido B do plano. Para calcular / /B f(x,y)dxdy é

necessario expressar B como unido de sub-regides tipo I ou II, aplicar o teorema de Fubinni em
cada sub-regido e escrever / /B f(x,y)dxdy como a soma das integrais em cada sub-regido. Es-
creva em cada casso a correspondente soma de integrais iteradas.

a. B é olosango de vértices (0,0) (2,3), (0,6) e (—2,3).

b. B é o quadrilatero com vértices (1,0) (10,1), (7,5) e (3,5).

c. B é aregido no plano determinada pela desigualdade |x| + |y| <1

4. Em Cada um dos itens, explique porque a integral / / f(x,y)dxdy existe e calcule o valor, se:
B

a. f(x,y)=e""YeB=]1,2] x[0,3]

b. f(x,y) =x?ye*¥ e B=0,1] x [0,1]

c. f(x,y)=xcos(2x—y)eB={(x,y):x€[1,2] e ye]|0,3]}.

e. f(x,y) = x%y> e B é o retangulo de vértices (0,0),(3,0),(3,2) e (0,2)

2

f. f(xy) = xy e B é a regido limitada pelas pardbolas y = x? e x = y>.

g. f(x,y) =e*"% e B é a regido determinada pela desigualdade |x| + |y| < 1.
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