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1. a. Se F(x,y) = (3 + 2xy, x2 − 3y2), existe uma função ϕ tal que ∇ϕ(x,y) = F(x,y)? explique! Se

a resposta for sim, calcule ϕ.

b. Calcule
∫

γ

Fdγ, onde γ é a curva parametrizada por γ(t) = (et sin t, et cos t) t ∈ [0,π]

2. Se F(x,y,z) = (xz, xyz,−y2), existe uma função ϕ tal que ∇ϕ(x,y,z) = F(x,y,z)? explique! Se a

resposta for sim, calcule ϕ.

3. Se F(x,y) = (x2z3,2xyz3,3xy2z2), existe uma função ϕ tal que ∇ϕ(x,y,z) = F(x,y,z)? explique! Se

a resposta for sim, calcule ϕ.

4. Considere o campo vetorial F(x,y,z) = (2x + ay + z,−3x + 2y + bz, x − y + 2z),

a. Determine os valores de a,b ∈ R para que o campo F seja conservativo.

b. Para os valores de a e b encontrados no item a. determine uma função potencial do campo F e

calcule o trabalho do campo F para levar uma partícula através da curva γ(t) = (t2, t3, t4) t ∈

[0,1].

5. Considere o campo vetorial F(x,y,z) = (yexy − zsin(xz), xexy,−x sin(xz)).

a. Prove que F é um campo conservativo e determine uma função potencial.

b. Calcule
∫

γ

Fdγ, onde γ é a curva determina pela intersecção das superfícies x2 + y2 + z2 = 6z

e z + y = 3.

6. Considere o campo vetorial F(x,y,z) = (yzexz + 2xyz − 2x, exz + x2z, xyexz + x2y) e a curva γ

parametrizada por γ(t) =
(

3sin(π

2 t),3cos(πt),3t − 3
)

t ∈ [0,1]. Calcule
∫

γ

Fdγ.

7. Considere o campo vetorial F(x,y,z) =
(

yz
1 + x2y2z2 + 2x,

xz
1 + x2y2z2 − z,

xy
1 + x2y2z2 − y

)

.

a. Prove que F é um campo conservativo e determine uma função potencial.

b. Determine a parametrização de uma curva γ que tem ponto inicial
(

2,1,
√

2
2

)

, ponto final

(2,
√

2,0) e está sobre a superfície x + y2 + 2z2 = 4 x ≥ 0. Calcule
∫

γ

Fdγ.

8. Considere o campo de vetores F(x,y) = (x2 − y2, x2 − 2). Se γ é a circunferência de raio 1, prove

que F não é um campo conservativo e mesmo assim
∫

γ

Fdγ = 0. Isto contradiz o teorema funda-

mental da integral de linha?
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