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1. Se B=1{(5,3,1),(1,-3,2),(1,2,1)} e E = {(-2,1,0),(—1,3,0),(—2,—3,1) } sdo bases de IR3, calcule
a matriz de Mudanga de Base da base E para a base B. Se as coordenadas de um vetor v na base E

sdo v = (1,1,1)g, calcular as coordenadas do vetor v na base B.

2. Se B={1,x,x%,x%} e E = {x,—x?,x* — 2,x® — 3} sdo bases de IP;[x], calcule a matriz de Mudanca
de Base da base E para a base B. Se p(x) = x> — 2x + 1, calcular as coordenadas do vetor p(x) na

base E.

3. Se B={1,x,x%,x%},E={-1,2x?,—x +1,x> + x*} e F = {m,x — T, x> + > — x + 71, tx>} sdo bases
de IP3[x], calcule a matriz de Mudancga de Base da base E para a base B, de F para E. Determine as

coordenadas dos vetores 1,x,x2,(x — 1)(x —2) e (x> + 7tx)(1 — 2x) nas bases F e E.

4. Se B={(1,0,1),(1,1,0),(0,0,1)} e E = {uy,us,u3} sdo bases de R> e 2 1 1 | éamatriz

de mudanga da base B para a base E, calcular os vetores da base E.

5. Se B={(1,0,—1),(—1,1,0),(1,1,1)} é umabase do R® e v = (6, —3,2) € R® calcular as coordenadas

de v na base B. Se w = (6, —3,2)3p, calcular w na base candnica do R3.

6. Determine quais das seguintes fun¢des sao transfotmagdes lineares e quais ndo, se for prove e se

nao for justifique porque.

a. T:R?2—>R? T(x,y) = (1+x,y). e. T:R? - R?% T(x,y) = (x%,y).

xy) = (

x,y) = (xy,y,%).
(

x,y) =

b. T:R® =R T(x,y,z)=(x+y+z1). f. T:R2—>R%4T 2x —y,x).

(
(
c. T:R—R2 T(x)=(1,-1). g T:R3—R3, T(
(

d. T:R?—=R? T(x,y) = (x —y,0). h. T:R? - R% T sinx,y).

7. Existe alguma transformagao linear T : R3 — R? tal que T(1,—1,0) = (1,0) e T(1,1,1) = (0,1)? se
sim dé uma expressao para T.

8. Se T : R — R é uma transformado linear e T(3) = —4 calcule T(—7).

9. Se T:R? — R? é uma transformado linear, T(1,1) = 3 e T(1,0) = 4 calcule T(5,3).

10. Seja S : R* — R* dada por S(x,y,z,w) = (0,x,y,z). Verifique que S é uma Transformacéo linear e

calcule S2 =S50S, S3, 5% e 52015,
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11. Se S, T : R® — RR3 sdo definidas por S(x,y,z) = (y,z,x) e T(x,y,z) = (x +y + z,0,0), provar que S

e T sdo transformacoes lineares e calcular S+ Te So T.

12. A funcdo P(x,y,z) = (x,y,0) projeta todo vetor do espago no plano xy. Prove que P é uma trans-

formacdo linear e P> =P o P = P.
1
13. Seja S : R®* — R definida por S(x,y,z) = g(x — 2y —2z,—2x +y —2z,—2x — 2y +z).

a. Prove que S é uma transformacao linear.

b. Prove que S(x,y,z) = (x,y,z) para todo (x,y,z) € [1={(x,y,z) : x+y+2z=0}.

c. Calcule S(1,1,1) e Prove que ||S(x,y,z)|| = ||(x,y,2)]]-

d. Prove que So S = I e conclua de todos os itens acima que S é uma reflexdo em relacdo ao

plano IT.

14. Seja if um vetor nao nulo. Provar que a projegdo sobre i proj. : R?> — R® definida por proj(7) =
i.v
[l |2

i 6 uma transformago linear e satisfaz proj3 = proj o proj, = I.
15. Se S, T : R? — R? sao definidas por S(x,v,z) = (y — 2x,x +y) e T(x,y,z) = (x — y,2x +y)

a. Provar que S e T sdo transformagdes lineares

b. Calcular So T(1,0),T 0 5(1,0),5S+ T(1,0),S05(1,0),T o T(1,0) e 2T — S(1,0).
c. Se T sdao conmutativos?

d. Para quais vetores (x,y) € R?, T(x,y) = (1,0)?

16. Seja M, é o espago vetorial das matrizes de ordem ne B € M,,. Se T : M,, — M, é definida por

T(A) = AB — BA, prove que T é uma transformagéo linear.

17. Se A € M,, podemos definir uma transformacao linear T4 : R” — R" como T4(X) = AXT. Prove

que T é uma transformacao linear.

18. Um caso particular de uma transformacao linear como a do item anterior sao as rotagdes no plano.

Uma rotacdo por um angulo 6 do plano é a transformagao linear Ry : R> — IR? definida por

cosf —sinf X
Ro(x,y) =
sinf  cos® v

a. Calcule Rz (1,0), Rx(1,0), Rsx
3 2 6

(1,0) e Ry o Rx(1,0).

b. Prove que Ry o Rs = R5 0 Ry = Rg5.
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