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1. A continuagio sdo dadas no conjunto R?> = {(x,y) : x,y € R} duas operagdes " e . Determi-
nar se (R?,"4,¢) é um espago vetorial, se a resposta for sim, prove que sdo satisfeitas todas as

propriedades, caso contrario mostre com um exemplo qual propriedade nao é valida.

a. (x1,y1)R(x2,y2) = (x1 +x2,51 +y2), ¢ (x,y) = (cx,y).
b. (x1,y1)H(x2,y2) = (x1 — x2,y1 — ¥2), c o (¥, ) = (—cx, —cy).
c. (x1,y1)(x2,y2) = (By1 4+ 3y2, —x1 — x2), c o (x,y) = (Bcx, —cy).
2. Considere o Espaco euclidiano R* = {(x1,x2,x3,x4) : x; €R,i=1,2,3,4} com as operagdes de soma
e produto por escalar usuais, isto é (x1,y1) + (x2,y2) = (x1 + x2,y1 + ¥2), c.(x,y) = (cx,cy). Deter-

mine quais dos seguintes subconjuntos de R® sdo subespagos de (IR4, +,.).(Se for subespago prove,

se ndo for explique porque).

a. S={(x1,x2,x3,%4) € R®:x; <0}.

o
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{ x1,XQ,X3,X4> €R5: X1+ 3x = X3}.

@]
"
I

(

(
{(x1,x2,x3,x4) € R®: x3 = x5}
= {(x1,%2,%3,%4) €R5: x1xp = 0}.
(

e. S={(x1,x2,x3,x4) € R®: x4é irracional}.

3. Considere C = {f :R — R, f é continua} o espago vetorial das fungdes continuas definidas na reta.
Quais dos seguintes subconjuntos sdo sub-espagos vetoriais de C?(Se for subespago prove, se ndo

for explique porque).

a. S={feC:f(x*)=[f(x)]*}.

b. S={feC:f(0)=f(1)}.

e S={feC:f(3)=1+f(-5)}.

d. S={feC:f(-1)=0}.

e. S é o conjunto das fungdes pares, istoé S={f € C: f(—x) = f(x)}.

f. D é o conjunto das funcdes diferencidveis, isto é D= {f € C: f (x) existe}

g. S é o conjunto das funcdes que sio solucio da equacio f (x) + f (x) — 2f(x) =
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4. Considere M, x, o espago vetorial das matrizes quadradas de ordem n com coeficientes reais com
as operagOes usuais de soma e produto por escalar. Quais dos seguintes subconjuntos sdo sub-

espagos vetoriais de M,,»,,?(Se for subespago prove, se ndo for explique porque).

a. S éosubconjunto das matrices que ndo sio inversiveis, isto € S = {A € M xy : NAO EXISTEA ! }.

b. S é o subconjunto das matrices que comutam com uma matriz fixa C € M, isto é S = {A €
My : AC=CA}.

c. S é o subconjunto das matrices anti-simétricas, isto é S = {A € M, : AT = —A}.

d. S={AE€ Mxn: A2=A}.

e. S={A € Myx,: Ax=0 para algum nimero natural k}. Este conjunto ¢ conhecido como o
conjunto das matrizes nilpotentes.

f. S={A€ Myxn,:A ¢éumamatriz diagonal}

5. Seja S = {(x1,x2,x3,%4) € R*: X = (x1,x2,x3,x4) é solugdo do sistema de equacdes lineares AX =
0}, onde A é uma matriz quadrada de ordem 4. S é um subespaco de IR*?.(Se for subespaco prove,

se ndo for explique porque).

6. Considere P[x] o espago vetorial dos polindmios com coeficientes reais na variavel x com as op-
erac¢Oes usuais de soma e produto por escalar. Quais dos seguintes subconjuntos sdo sub-espagos

vetoriais de IP[x]?(Se for subespago prove, se ndo for explique porque).

a. P,[x] = {p(x) € Px] : graulP[x] < n}.
b. S={p(x) € Plx]: graulP[x] > n}.
c. O conjunto de todos os polindmios que tém 7 como raiz, isto é S = {p(x) € P[x] : p(7r) =0}
d. S={p(x) eP[x]: p(m) =1}
7. Sejam E = {(2x,x):x € R} e F={(y,y) : y € R}.

a. E é um subespaco de R?? F é um subespaco de R??
b. F é um subespago de R?? F é um subespago de R??
c. Determine ENF.

d. Determine E U F. E U F é um subespaco de R?*?

e. Determine E+ F={A+B:A€E e BecF}

8. Seja Uy = {(x,y,z) €ER®*: x +y+z=k} onde k € R é fixo. Para que valores de k, U} é um subespaco

vetorial? De uma interpretacdo geométrica da resposta.
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