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LISTA AULA 2: Célculo IT Conjuntos de Nivel e Defini¢do de Limite.

Professor: Juan Fernando Zapata Zapata Data: 08 de margo de 2016

1. Considere uma fungéo f: U C R*> — R.
a. Seja g(x,y) = f(x,y) + k, onde k é um ntmero real dado. Qual é o dominio da fung¢do g?
Como é o grafico da fungdo g em rela¢do ao gréfico da fungéo f?

b. g(x,y) = f(x — x0,¥ — yo) onde (x¢,0) € R%. Qual é o dominio da fungéo g? Como é o gréfico

da fungdo g em relagdo ao grafico da funcgéo f?
c. g(x,y) = f(—x,—y). Qual é o dominio da funcdo g? Como é o gréfico da func¢do g em relacdo
ao grafico da fungao f?

2. Para cada um dos itens a continuagdo encontre um exemplo de uma fungdo f : R — IR tal que:

a. Onivel 1 seja {1}. c. Onivel 1seja {x e R:x € [1,3]}.

b. Onivel 1 seja {1,3}. d. Onivell1seja{xceR:xeZ}.
] ]

3. Para cada um dos itens a continuagdo Encontre um exemplo de uma fungdo f: U C R> - R e
c € Imf tal que:
a. f~!(c) seja um ponto.
b. f71(c) seja o primeiro quadrante do plano xy sem incluir os eixos.
c. f71(c) seja o R2.

4. Para cada uma das fung¢des dadas a continuagdo determinar o Dominio, a Imagem e fazer uma

descri¢do dos conjuntos de nivel.

a. fxy) =[x -y d fryz)=x*+y* -2
2x 242
b. f(x,y) = m. e. f(x,y,Z) == X - y

c. f(x,y)=arcsen(x +y).

, , - , X se xSy
5. A fungdo Minimo, min(x,y) : R?> — R é definida por: min(x,y) =
y se x>y
a. Calcule min(3, 1) e min(e, 77).
b. Obtenha uma formula explicita para min(x,y).

c. Descreva todos os conjuntos de nivel de min(x,y).

d. Descreva todos os conjuntos de nivel de g(x,y) = min(|x|,|y|).
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, - . X se x>y
6. A fungdo Maximo, max(x,y) : R? — R é definida por: min(x,y) =
y se x<y

w

a. Calcule max(Z%,Z%) emax(272,272).

[N

b. Obtenha uma formula explicita para max(x,y).
c. Descreva todos os conjuntos de nivel de max(x,y).

d. Descreva todos os conjuntos de nivel de g(x,y) = max(x?,y).
7. Para cada uma dos itens a continuagéo encontrar uma fungéo f : R* — R tal que
a. O conjunto de nivel 1 seja a superficie z = x? + y?

b. O conjunto de nivel —7 seja a superficie z = In*(sin* (x + y®) +7)

c. O conjunto de nivel 0 seja a bola aberta com centro em 0 e raio 1.

8. Seja f : R* — R a fungdo definida por f(x,y) = 2y Sabemos que limy ), (1) f(x,y) = 8. Dado
€ = 0.1 determine o valor de ¢ tal que || (x,y) — (1,2)|| < ¢ implique que |f(x,y) — 8| <€

9. Seja f : IR* — R a fungao definida por f(x,y) = 5x — 2y Sabemos que lim ) _,(1 1) f (x,) = 3. Dado
€ = 0.2 determine o valor de J tal que ||(x,y) — (1,1)|| < ¢ implique que |f(x,y) — 3| <e.

10. Considere o seguinte teorema: Seja f : R” — R uma fungdo limitada e g : R” — R uma fungdo tal

que lim, ., ¢(x) = 0. Entdo lim,_,, g(x)f(x) = 0.

Para cada uma das fungdes 1 : U C R? — R dadas a continuagao, utilize este resultado para calcular

My ) (x,) (%) justifique claramente o porque este teorema pode ser utilizado.
y3
a. h(x,y) = ey vl (x0,40) = (0,0).
2.3
_ yx _
b. h(x,y) = 2 vl (x0,40) = (0,0).
1
. hix,y) =1In(x? 2 t —_ ), , = (1,0).
c h(y) =G+ Pparctan (33 ), (xo0) = (10)
3y
e. hix,y)= o Y (x0,40) = (0,0).
7x2y2
f. hix,y) = ———2—, , =(0,0).
(%) = g i (o) = (00)
3
_ Yy 2 .2 _ V2 V2
. h(x,y) = ———In(x*+v°), (xo, = (Y%, %),

g- h(x,y) P (*+y7), (xoyo) = (%5%)
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