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LISTA AULA 6: Célculo II Gradiente, Diferencial e Derivadas parciais.
Professor: Juan Fernando Zapata Zapata Data: 11 de abril de 2016

1. Considere a fungio f(x,y) = x> + y?

a. Determine a curva de nivel de f que passa pelo ponto (1,1).
b. Calcule V£(1,1).
c. Determine o vetor diretor da reta tangente a curva de nivel que passa por (1,1).
d. Se 7 é o vetor do item anterior, calcule gz;(l, 1). Conclua que V£(1,1) L.
e. Se (xg,10) é um ponto da circunferéncia x2 + y*> = 1, determine o vetor 7 tal que gz_; (x0,40) =0
2. Calcule a derivada da fun¢do f(x,y) = xsiny na dire¢do do vetor unitdrio tangente a pardbola
y = x%no ponto (1,1).

. . 3 x% 412
3. Prove que a derivada direcional da fungéo f(x,y) =

nos pontos da circunferéncia

=

x? + y* — 2y = 0 na diregdo do vetor normal a circunferéncia é igual a 0.

4. Para cada um dos itens a seguir, calcule a derivada de f no ponto p, na diregdo do vetor diretor da

reta tangente a curva de nivel que passa por p.
a. fxy)=xy, P=(23).
b. f(x,y) =sin(x+y), P=(0,0).
c. f(x,y)=¢ee¥, P=(0,0).

5. Defini¢do: Uma funcéo f: U C R? — Ré homogénea de grau a se f(tx,ty) = t*f(x,y) para todo

(x,y) € U e para todo t > 0. Prove que cada uma das fung¢des a seguir sdo homogéneas e calcule o

grau.
a. f(x,y) =8x>+3x%y + 5¢°. a. f(x,y,z) = /x5 + 8xty + 15xyz3 + 25.
. (X =P xy +z°
b. f(x,y) =sin <x2 +y2> . a. f(x,y,z) =xyln <x(y+z)> .

6. Considere o seguinte Teorema: Se f : U C R? — R ¢é diferencidvel e homogénea de grau «, entdo

of «

== (x0,¥0) = =i f (X0, %0)-
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Utilize este teorema para calcular as derivadas das fun¢des do exercicio anterior na diregdo de
7= (a,b)(% = (a,b,c) se o dominio for R%). Observe que calcular as derivadas direcionais de f é

muito simples se a fun¢ao for homogénea.
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2.2 Se X 0,0
7. Considere a fungdo f(x,y) = x2 412 (x,y) #(0,0)
O se (x’y) = (0/0)

1, mas que ndo é diferenciavel em (0,0).

. Prove que f é homogénea de grau

4
8. Seja f(x,y) = XZQ_CH/Z se (x,y)# (0,0)
0 se (x,y) =(0,0)

a. Calcule af(x y)e af(x,y) para todo (x,y) € R?.

af af

?
b. gy (x,y)e 3y (x,y) sdo fungdes continuas?

c. f édiferencidvel? Justifique claramente sua resposta.
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