1. Relacoes Basicas

(P (6 ) — BS(G ) Bobina de area S
N
¢ (0)=B.ScosH e .
N 'S
0 =00 + ¢ S

B — campo magnético [Wb/ni]

o(t)=B Scos(wt+0)

S : Area da bobina



1.1 Lei de FARADAY

e =- N (do/dt)

o(t)=B Scos(wt+0)

e = WNBS sen (o t +0)
e : f.e.m.induzida (Volts)

N : Numero de espiras da bobina



1.2 Lei de FARADAY

Fazendo
Em = NBS o
Resulta:

e = Em sen (o t +0)



1.2 Lei de FARADAY

Representacdao Grafica de e(t):

0o = fase
T =2 n/ w(s): Periodo

E :Valor Mdximo de e(t)
f=1/T : freqiiéncia( Hz)



€ = Eus . Sen (wt+ Q) [V]

wt=2m

2n

T — periodo [s]

t[s]

f = 1/T [Hz] ou ciclos/s



1.2 Lei de FARADAY

|
E=%/TIO 62 dt

Valor médio quadratico = Valor Eficaz = Valor RMS

E=E.«//2




Exemplo 1: Para a f.e.m. dada por:

e =311sen(377t +35) (V)

Determine:
a) O valor mdximo de e;

b) O valor eficaz de e;
c) O periodo;
d) A freqiiéncia;

e) A fase.



Exemplo 2: Uma corrente alternada
senoidal apresenta os seguintes
pardmetros:

Corrente Eficaz I=5A;
frequéncia f=50 Hz;
fase=-30 graus

Escreva a expressdo temporal dessa
corrente.



2. Representacao Complexa de uma
Grandeza Senoidal

A mais poderosa ferramenta para
tratamento de grandezas
senoidais

2.1 Numeros Complexos

Unidade complexa:

j=/-1

a) Representacdo na forma
cartesiana Z, = a + jb

a Parte Real de Z
b Parte Imaginaria de Z



Correspondéncia entre Representacoes

Zcosa + jZsena.=a + jb

a=/7coso b=7Zsenua

o = arctg (b/a)



b) Representacdo na forma polar
Zi=7/o_

Z: Modulo de 7
o: Fase de Z.,

Exemplo 1

DadosZz=2/45 Z.=5+i4

Determinar Z: + Z»
Zi .7

7.7,



Exemplo2  _ ... (377t = 35) [V]

e.= 10 sen (377 + 60) [V]

Determine, usando notacdo complexa:
€ =€+ e
Exemplo 3: Dada a corrente senoidal

determine o seu fasor.
I=5sen (377t —420 [A]

Exemplo 4: Dado fasor da tensdo senoidal determine a
expressdo de v(t) para f=100 Hz.

V=380/=75[V]



3. Circuitos em Corrente Alternada (C.A.)

: A alimentacao de um circuito linear (R, L e C) com
fonte de tensao senoidal com freqiiéncia “ f ”” produz uma
corrente, também senoidal, e de mesma freqiiéncia e vice-versa.

v(t)

A

i(7)

v(t) = 2Vsen(ot +a ) < i(t) 2Isen(ot + )



3.1 Resistor R

W

Dado : v(t) = 2Vsen(ot +a. )
Calcular : i(t) = 2Isen(ot + 3 )

V(1)

<

A

(1)

Emax S —

IMAX

corrente ILims

<

4 >
0 wt _
Liax Or tensao Vims

- Emax




3.1 Resistor - Resolucao Temporal

2Isen(wt + ) = 2Vsen(ot +a.) / R

Para os circuitos resistivos a = 3, pois o efeito provocado pela
circulacdo da corrente pelo R (resistor) € somente de producado
de calor.

2
P=R.I [W] ‘ E=P.t[J]=>1cal=4,19]



3.2 Indutor

<

v (1)

v (D)1 (t) fo T v(t) = 2Vsen(ot +a. ) < i(f) 2Isen(ot + )

wit

Até 90

Fasor corrente ILims

ensao Vims

x / > v(t) = L[ di(t) / dt] Lei de Faraday
2Vsen(wt +a ) = L 2Io cos(wt + )

Identificando: I = V/ oL
e p=o—m/2

AAN\/V\




3.3 Capacitor C

v (t)

<

V(t) = 2Vsen(ot +a ) < i(t) 2sen(ot + )
i (t)=C [dv(t)/ dt]
i(f) 2Isen(ot + B ) = C 2Vsen(wt +0a. )

Identificando: 1 =V / [1/wC(C]
B=oa+ /2

Fasor tgensao Vims

90

Fasor corrente Iims

v(t); i(t)

Até

90

wt



RESUMO

Resistor Indutor Capacitor
R=V/I jXL = V/I -1 Xe=V/I
Xe=wL Xc=1/[Wc]

Nos circuitos de corrente alternada sempre sdo utlizados esses elementos
RESISTOR, INDUTOR E CAPACITOR, associados formando os
Chamados BIPOLOS, as associa¢des podem ser:

Re Xi; Re Xc; R, Xt e Xc; Xt e Xc

Nestes casos tem-se a formagdo da grandeza IMPEDANCIA, dando origem ao
Triangulo de Impedancias



TRIANGULO DE IMPEDANCIAS

> COSop = R/Z = fator de poténcia
tgp = Xi/R
Senp = X./Z



TRIANGULO DE POTENCIAS

Para montar o tridangulo de poténcias pode-se fazer o produto
do triangulo de impedancias pela corrente que circula pelo circuito,
Onde entao:

2
S =Z7Z.1- POTENCIA APARENTE [VA]

2 A
P =R .I-POTENCIA ATIVA [W]

2

Q =X .I-POTENCIA REATIVA [VAR]

COS¢ = P/S = fator de poténcia

T g tge = Q/P
Senp = Q/S




