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Por que Lubrificamos 7

Existem muitas razdes que podemos enumerar,
mencionaremos algumas :

v Reduzir o Atrito e o Desgaste.

mFUNCAO: formar uma pelicula que impeca o contato direto entre duas
superficies que se movem relativamente entre si. Ou seja, o lubrificante
reduz o atrito a niveis minimos, quando comparado ao contato direto,
exigindo uma forca menor e evitando o desgaste do corpo.

v Esfriar as partes mecanicas.

V' Proteger contra a ferrugem e a corrosao.
v Vedar as partes em movimento.

V' Permitir um movimento livre.
v Eliminar ruidos.

v Para Prolongar a vida dos Equipamentos!



Sao funcoes de um lubrificante nos processos

de conformacao

1 — Reduzir o atrito e consequentemente a carga de conformacao;
2 — Controlar o acabamento da superficie;
3 — Minimizar o desgaste das ferramentas;

4 — Proporcionar um isolamento térmico para a peca e as
ferramentas;

5 — Aumentar o limite de deformacé&o que precede a fratura.



FuncOes Primarias do Lubrificante

Controle do Atrito.

Controle do Desqgaste.

Controle da Temperatura.

Controle da Ferrugem e da Corrosao.




Funcbes Secundarias do Lubrificante

Transmitir Poténcia.

Formar Selo (Vedacao).

Remover Contaminantes.

Como Meio Amortecedor e Isolante.
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FuncOes Primarias

Controle do Atrito

Com uma adequada selecéo da viscosidade.
Com aditivos que reduzem o Atrito ao minimo.
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Controle do Desgaste

Ao reduzir o Atrito, controlamos o desgaste.
Com aditivos que controlam o contato fisico.



Funcbes Primarias

Controle da Temperatura

Sobretudo se o Lubrificante for utilizado em
sistemas de circulacao, onde com a mesma

carga se lubrificam varias pecas.

Controle da Ferrugem e da Corrosao

Com uma capa protetora de lubrificante.

Com aditivos que aderem aos metais



FuncOes Secundarias

Transmitir Poténcia

Como fluido em sistemas hidraulicos.

Em acoplamentos hidraulicos.

10 Kg

100 Kg

Formar um Selo (Vedar)

Nos Lubrificantes através de uma adequada selecdo da viscosidade.

Nas graxas pelo seu corpo "espesso".



Funcdes Secundarias

Remover Contaminantes

Sobretudo nos Lubrificantes usados em circulacao,
ao percorrer todo o sistema banhando as pecas, num
movimento constante.

Como Meio Amortecedor Isolante

Em sistemas hidraulicos, para o controle do
“golpe de ariete".

Em amortecedores industriais e automotivos.



LUBRIFICANTE

e Um Lubrificante se define como :

e Toda Matéria que introduzida entre duas superficies
em movimento tende a separa-las, reduzindo seu
Atrito e Desgaste, além de protegé-las contra a

Ferrugem e Corrosao.

e Enfim, estamos falando de :

Toda Materia
Nao Abrasiva !

Anel
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Externo



De acordo com seu estado de agregacao,
os lubricantes podem se classificados em:

> Liguidos : Agua, dleo vegetal, animal ou mineral..

» Solidos :  Grafite, Bisulf. de Molibdénio, Enxofre,
Fosforo....

*Pastosos .  Vaselina, graxa vegetal, animal ou
mineral....

» Gasosos : Todos os gases ( a pressao ).



m Oleos vegetais e animais se oxidam facilmente, quando
em lubrificantes tém a funcao de aumentar a oleosidade
do produto final aumentando sua eficiéncia.

m Oleos sintéticos sdo caros e por isso séo utilizados
apenas em casos especificos

m Oleos minerais sdo 0os mais usados



GRAXAS

Oleo + aditivo + sabdo » GRAXA

Atual: graxa € uma combinac¢éo de um fluido com um
espessante, resultando em um produto homogéneo com
gualidades lubrificantes.

Oleo = fluido
Sabao = espessante
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GRAXAS

m Aplicacao:

m Onde nao se deseja 0 escoamento
m Formacao de selo protetor

H

Uso em ambientes muito umidos ou de agressividade
acentuada




Tipos de Lubrificantes mais comuns
usados no processamento mecanico



i. dgua — apresenta alto calor especifico e é o principal constituinte quando
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se deseja refngﬁrar e remover contaminadores simultaneamente. Com a
finalidade de evitar efeitos quimicos secundérios, eladeve ser pura (desti-
lada) ou pelo menos tratada;

dleaos minerais puros — geralmente pouco usados. Sdo extensamente
utilizados quando agregados a dleos e Acidos graxos. Por exemplo,
emprega-se 6leo mineral com 2 a 3% de 6leo graxo para laminar pequenas
seches; Oleo mineral sulfurado com Oleos graxos para estampagem pro-
funda ou extrusio.

oleos e dcidos graxos — 0s dcidos graxos sio os mais usados, formando
sabdes metilicos devido 4 agio quimica sobre o metal. Os dleos graxos
sdo saponificados e combinados com 6leos minerais, formando graxas
utilizadas na trefilagao de arames. Estas graxas se misturam geralmente
com cal, para prﬂpun:mnar capas com pequeno atrito antes de sc passaro
arame pela matriz.

ceras — as ceras sao razoavelmente bons lubrificantes, conseguindo
suportar altas pressoes, principalmente quando combinadas com acidos
graxos e saboes. Suas propriedades sio boas enquanto seu ponto de
fusio niao & excedido. Sio formas mais comumente empregadas: ceras
parafinicas, ceras amaciadoras, ceras naturais efc. Sao freqientemente
empregadas na estampagem profunda, extrusao e laminagao.

sabdo — sabao metilico em pd é freqiientemente empregado na estampa-
gem profunda e trefilagio de arames. Exemplo: oleato de cilcio, estearato
de cilcio etc.
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solidos minerais — podem ser constituidos de componentes ativos e
passivos. Os ativos sdao usados sob a forma de suspensao coloidal, para
melhorar as propriedades lubnificantes sob alta pressao ef/ou alta tempera-
tura, que se encontram além do intervalo de utilizagdo dos aditivos
organicos. A grafita e o bissulfeto de molibdénio sio exemplos comuns.
Os passivos sao minerais inertes agregados a outros lubrificantes, que
melhoram a adesio ao metal e seu comportamento em condigdes criticas
de trabalho. Sao geralmente usados: cal, talco, caolim, carbonatas, mica
etc.

sdlidos merdlicos — metais duros podem ser cobertos por metais macios,
tais como o chumbo, cadmio, cobre, indio etc., para facilitar os processos
de trefilagiio de barras e tubos etc.

vidros — siao usados como capas de baixo atrito em operagoes que
alcangam temperaturas suficientemente altas para que o vidro se torne
plistico. Pode ser mencionada a extrusio a quente de agos, trefilagiao de
tubos etc.

maferiais sintéticos — formam uma propor¢ao crescente de lubrificantes
para serem empregados na conformagao mecanica de metais. Incluem
materiais tais como o polietilenglicol e o silicone; ambos possuem grande
intervalo de temperaturas de trabalho e a vantagem de se queimar sem
deixar residuos.

pldsticos — materiais como o polietileno, ‘*nylon®’ e teflon. Séo fregiien-
temente empregados sob a forma de laminas de alguns micra de espes-
sura, em operacoes de embutimento profundo e estampagem.
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Caracteristicas de um lubrificante ideal

manter ialteradas as condigdes de lubrificacio hidrodinamicas ou lubrificacao
limite a altas pressdes e temperaturas:

diminuir o atrito superficial até valores compativels com o processo:

dissipar eficazmente o calor gerado durante o processo de deformacio:

impedir a adesiao metalica entre a matriz ¢ o metal processado:

reduzir a transferéncia de metal entre a superficie da pega ¢ a ferramenta:
eliminar particulas abrasivas da superficie de trabalho:

manter condigdes aceitaveis de acabamento superficial e caracteristicas
metalirgicas dos produtos acabados;

niao deixar residuos ao ser tratado termicamente o material processado:

ser de facil remocio da superficie do produto nas operacdes de acabamento;
ndo apresentar caracteristicas toxicas:

possuir condutividade elétrica aceitavel para assegurar o desaparecimento de
cargas clétricas estaticas produzidas pelo atrito:

possuir propriedades fisico-quimicas que permitam sua adesdo a superficie do
metal processado e da matriz:

. ter grande estabilidade quimica em alta temperatura.
. possui baixa reatividade e ndo mteragir com outros lubrificantes ou aditivos.
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