Aula-5
Difracdo - I

- Difragdo por uma fenda
- Fasores



Difracao: Desvio da propagacéo retilinea da luz

Trata-se de um efeito caracteristico
de fenbmenos ondulatorios, que
ocorre sempre gue parte de uma
frente de onda (sonora, de matéria,
ou eletromagnética) € obstruida.

Fresnel (1819)




Difracao por uma fenda

Em um anteparo, obtemos um

padrao de difracao

Franjas escuras
ocorrem para:
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http://www.physics.uoguelph.ca/applets/Intro_physics/kisalev/java/slitdiffr/index.html

Determinacao da Posicao dos
Maximos e Minimos

Supondo: D >> a

A diferenca de caminho optico é:
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No anteparo as ondas devem estar fora de
fase para formacao da primeira franja escura:
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A condicao que determina a segunda
franja escura é encontrada dividindoa ~ «
fenda em 4 partes :

Diferenca entre as
distancias percorridas

5:§sen6’:i
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Diferenca entre as
distancias percorridas
pelos raios r; e 74

Teremos um minimo quando:

send = 2i
a

Assim, para todos os minimos :

send = mi 'm=12,.....
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A posicao dos minimos € dada pela condicéo de que a
diferenca de percurso entre o raio superior € o inferior

seja multiplode X ' 55end = mA 'm=12....

sen @ = 24/ a
senf=A1/a
sen 6 =0
sen @ =-1/a

sen 8 =-24/a




Observe gue aumentando a largura da
fenda, diminui a largura do maximo central:
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Determinacao da Intensidade

Verificaremos que:
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Fasores  Aquis=¢

Diferenca de fase

E, (t) = E; sin(wt) = E; sin(x) E,(t) = E, sin(wt +0) = E, sin(a + 0)
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(diferenca de fase)




Intensidade da Onda Difratada
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E;(t) = E;sin(wt) = E; sin(«)
E,(t) = E, sin(wt + 0) = E, sin(a + 0)
E,(t) = E;sin(ot +20) = E; sin(a + 20)

E.(t) =E, sin(ot+ 2.5) =E, sin(a +(n-1)0)



Intensidade da Onda Difratada
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E,/2=rsin(f/2)

p=E,Ir; r=E,/[
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E, = sin(B/2)




Intensidade da Onda Difratada
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Difracao por uma fenda e Fasores
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(b) Between center and first minimum.
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(c) First min, Eg =0 (8 =360°).

(d) Near secondary max.




