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ESTERILIZACAO POR FILTRACAO

pequenas quantidaL
Microscopia eletrol
anas possuindo poros de 0,22 pm

dir que ambos afravess

(a) Vdrios tipos de membranas filtrantes estio disponiveis para esterilizar grandes ou
dentro da garrafa ou frasco estard estéril. (b)

> Fig. 12.17 Esterilizacio por filtracio.

liquidos. Alguns podem ser filtrados a vdcuo, assegurando que 0 que é forcado para

de varredura de células de Staphylococccus epidermidis, presas na superficie de um filtro Milipore com membr:
tir a passagem de virus, mas nio de bactérias, ou para impe

tamanho do poro da membrana pode ser selecionado para permi

}
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ESTERILIZACAO POR FILTRACAO

_Funnel (pyrex)

Membrane filter
__ Fused, porous
glass platform

Base (pyrex) P
-
T Rubber il

Sterile flask

Figure 11-2 Membrane-filter apparatus. A: Example of
a reusable apparatus. B: Example of a disposable plastic
apparatus.
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. 4.9 Uso de membranas filtrantes para a esterilizagdo de solugdes que contémn componentes termoldibeis.
1) Para volumes peguenas, a pressdo exercida sobre o @émbolo de uma seringa forca a passagem da solucdo
[tfro pré-esterilizado. O procedimento deve ser realizado em ambiente estéril. (2) Para volumes maiores,
aparafo confendo a memibrana filfrante & montado, esterilizade e acoplade a uma bomba, que utiliza o
vacuo para forgar a passagem da solugdo pelo filtro.
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ESTERILIZACAO POR MICROONDAS

terilizaciio por microondas. O sistema MikroClave™
projetado para a esterilizagio rdpida de meios e so-
gicas. Usando a energia de microondas, ele pode es-

& meio em 6,5 minutos, ou 100 ml por 45 segundos.
ita ser fervido antes da esterilizaco.

Profa. BERNADETE MEDEIROS



MICROONDAS

Radiacao alto comprimento de onda (1 nm), com
baixa energia e baixo poder de penetracao.

Utilizado para esterilizar pequeno volume de
solucao. Nao elimina esporos bacterianos.

Como a energia nao €& distribuida de forma
homogénea, o cozimento de alimentos nao elimina
todos 0s microrganismos.




Incineracao

Queima real de um
material.

Destroi mesmo os
organismos.

Utilizada em alcas de
inoculacao.
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DESSECACAO

e Método bacteriostatico.
* Promove morte, apos certo tempo.

* Dependendo de:
— Tipo de microrganismo;
— Material no qual o germes sao dessecados;
— Intensidade do processo;

— Condicoes fisicas as quais sao expostos os
organismos dessecados ( luz, temperatura,
umidade)



PRESSAO OSMOTICA

e Altas concentracdes de sais ou acucares.

* Em geral, concentracao: > 1%.

* Classificacao dos germes capazes de
sobreviver em altas concentracoes de:
— Salinidade = halofilicos
— Acucar = sacarofilicos

* Concentracdes inibitérias para maioria:
—Sal: 10 a 15%
— Acucar: 50 a 70%




Concelitos

* Plasmolise:retirada de agua de uma células em um
ambiente hipertdnico e diminuindo o volume
intracelular

* Plasmoptise: Inchacao da célula.

e Células com membranas ou paredes celulares nao
resistentes nao conseguem sobreviver.

Cornceniracoes Salinas (%) de alguns armoienies

Agua do mar 3,5-4,0
Mar Morto e Grande Lago 29,0
Salgado de Utah

Conservas Comerciais | 20,0 - 30,0




OXIDO ETILENO
GAS ESTERILIZANTE POR QUE

DESTROI
ENDOSPOROS BACTERIANQOS
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EQUIPAMENTO PARA OXIDO ETILENO




OXIDO ETILENO

 E um gas tdxico quando inalado. E inflamavel.
 Utilizado em materiais sensivel ao calor:

- Medicamentos,

- Materiais plasticos descartaveis
Sua aplicacao é restrita a industria ou hospitais.

E utilizado na concentracdo de 500-800 mg/L
por 4 a 12 horas.




TENSAO SUPERFICIAL

* O limite liguido-liquido ou liquido-gas é
importante para garantir certas trocas gasosas
e de outras substancias.

e Alteracao dessas forcas: desequilibrio em
funcdes metabodlicas vitais.

* EX:
— Sabdes e detergentes;
— Sais biliares;
— Fendis.
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RESUMO DE METODOS FISICOS

METODO USOS RECOMENDADOS LIMITACOES
Calor umido:
autoclave esterilizacao de instrumentos, tecidos, ineficaz contra microrganismos presentes em

vapor fluente ou
agua em ebulicao

Calor seco:

forno de ar quente

incineracao

utensilios e bandeja de tratamento; meios
de cultura e outros liquidos

destruicao de germes patogénicos
nao-esporulados; roupas de cama e pratos

esterilizacao de materiais impermedaveis
ou danificaveis pela umidade (6leos,
vidros, instrumentos cortantes, metais)

eliminacao de objetos contaminados, que
nao podem ser reutilizados
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materiais impermeaveis ao vapor; ndo pode
ser usado para artigos termossensiveis

nao garante a esterilizacdo ap6s uma Gnica
exposicao

contra-indicado para materiais que ndo podem
suportar altas temperaturas por longo tempo

o tamanho do incinerador deve ser adequado a
queima rapida e completa da maior carga;
Bgtencial poluicao do ar



Radiacdes:

ultravioleta controle de infeccdes transmitidas pelo deve ser absorvida para ser efetiva (nao
ar; desinfeccao de superficies atravessa o vidro transparente ou objetos
opacos); irritante para os olhos e a pele; baixa
penetracao
ionizantes esterilizacao de materiais cirirgicos oneroso; exige instalacdes especiais
termossensiveis e outros instrumentos
médicos
Filtracdo:
filtros de esterilizacdo de liquidos biol6gicos o liquido deve estar relativamente livre de
membrana termossensiveis matéria particulada suspensa
filtros de fibra de desinfeccdo do ar oneroso
vidro (HEPA)
-impeza fisica:
ultra-som efetivo na descontaminacao de delicados  nao é eficaz em si; como acessério, aumenta a
instrumentos limpos eficacia de outros métodos
lavagem maos, pele, objetos reduz a flora microbiana
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METODOS FISICOS NAS INDUSTRIAS

* Nas industrias o método de autoclavagem é
bastante restrito devido ao volume dos reatores;

e Sao utilizados os métodos de esterilizacao que
utilizam o calor umido e que sao considerados
mais eficientes. Dentre os métodos estao o vapor
fluente, pasteurizacao e tindalizacao.



Methods

Heat
1. Moist heat
a. Boiling or
flowing steam

b. Autoclaving

2. Pasteurization

3. Dry heat
a. Direct flaming

b. Incineration

c. Hot-air
sterilization

Filtration

Cold
1. Refrigeration

2. Deep-freezing
(see Chapter 6,
page 170)

3. Lyophilization
(see Chapter 6,
page 170)

High Pressure

Desiccation

Osmotic Pressure

Radiation
1. lonizing

2. Nonionizing

Protein denaturation

Protein denaturation

Protein denaturation

Burning contaminants
to ashes

Burning to ashes

Oxidation

Separation of bacteria
from suspending liquid

Decreased chemical
reactions and possible
changes in proteins

Decreased chemical
reactions and possible
changes in proteins

Decreased chemical
reactions and possible
changes in proteins

Alteration of molecular
structure of proteins
and carbohydrates

Disruption of
metabolism

Plasmolysis

Destruction of DNA

Damage to DNA

Kills vegetative bacterial and fungal
pathogens and almost all viruses within
10 min; less effective on endospores

Very effective method of sterilization; at
about 15 psi of pressure (121°C), all
vegetative cells and their endospores are
killed in about 15 min

Heat treatment for milk (72°C for about
15 sec) that kills all pathogens and most
nonpathogens

Very effective method of sterilization
Very effective method of sterilization

Very effective method of sterilization
but requires temperature of 170°C for
about 2 hr

Removes microbes by passage of a liquid
or gas through a screenlike material; most
filters in use consist of cellulose acetate or
nitrocellulose

Has a bacteriostatic effect

An effective method for preserving
microbial cultures, in which cultures are
quick-frozen between —50° and —95°C

Most effective method for long-term
preservation of microbial cultures; water
removed by high vacuum at low
temperature

Preservation of colors, flavors, nutrient
values

Involves removing water from microbes;
primarily bacteriostatic )

Results in loss of wate(from microbial cells

Not widespread in rou#ine sterilization

\
Radiation not very penbtrating

s
\

\
\

[V RV Sy S B T Y™ Sy Sy | S g Sy R A )

Preferred Use
Dishes, basins, pitchers, various equipment

Microbiological media, solutions, linens,
utensils, dressings, equipment, and other
items that can withstand temperature and
pressure

Milk, cream, and certain alcoholic beverage
(beer and wine)

Inoculating loops

Paper cups, contaminated dressings, animal
carcasses, bags, and wipes

Empty glassware, instruments, needles, and
glass syringes

Useful for sterilizing liquids (enzymes,
vaccines) that are destroyed by heat

Food, drug, and culture preservation
Food, drug, and culture preservation

Food, drug, and culture preservation

Fruit juices

Food preservation

Food preservation

Sterilizing pharmaceuticals and medical
and dental supplies

Control of closed environment with UV
(germicidal) lamp |
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