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LEI DE GAY-LUSSAC E AVOGADRO

Os volumes de gases se combinavam em razao expressa por pequenos
numeros inteiros, desde que fossem medidos na mesma temperatura e
pressao.

Esta Lei € conhecida como Lei dos Volumes que se combinam de Gay-
Lussac.

Exemplo.: 100mL de H, gasoso se combinam com exatamente 50mL de O,
gasoso pra dar 100mL exatos de vapor de H,O, se todos os volumes forem

medidos nas mesmas temperatura e pressao.



LEI DE GAY-LUSSAC E AVOGADRO -4

“Volumes iguais de gases quaisquer, a mesma temperatura e pressdo,
encerram o mesmo numero de moléculas.”
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Sendo n a quantidade em mols de cada gas, podemos concluir:

NN, = NQ, = NHe
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LEI DE GAY-LUSSAC E AVOGADRO -4

Nas CNTP e foi encontrado o valor aproximadamente igual a 22,4 L. Portanto,
podemos dizer que:

Volume molar nas CNTFP =224 L/mol
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LEI DE GAY-LUSSAC E AVOGADRO -4

A Lei de Gay-Lussac exprimia apenas, resumidamente um conjunto de

observacoes experimentais, até ser fundamentada pelo trabalho de Avogadro.

Enunciado do Principio de Avogadro: Volumes iguais de gases, nas mesmas

condicOes de temperatura e pressao, tem o mesmo numero de moléculas.

Lei de Avogadro: o volume de um gas, a uma certa temperatura e pressao, €

diretamente proporcional a quantidade do gas
V=Caxn

Onde V é o volume do gas, n € o numero de moles e Ca é a constante de

proporcionalidade.



LEI DE GAY-LUSSAC E AVOGADRO

Exemplo 1.: A amoénia pode ser sintetizada diretamente a partir de seus
elementos:

Nag) + 3Hzg) = 2NHsg
Se for 15,0L o volume inicial do H, o), Nnuma dada condicao de T e P, qual o volume
de N, necessario para completar a reagdo (nas mesmas condigbes de T e P)?
Qual a produgao tedrica de NH;, em litros?

Exemplo 2.: O metano queima no oxigénio par dar os produtos usuais, CO, e H,0,
de acordo com a equacao:
CHyg) + 205 = €Oy + 2H,0,
Se forem queimados 22,4L de CH4 gasoso, qual o volume de O, necessario
para completar a combustdo? Que volumes de H,O e CO, sao produzidos? Admita
gue todos os volumes se medem na mesma temperatura e na mesma pressao.



RELACAO P-T 44

O que ocorre quando fechamos uma panela de
pressdao apenas com ar dentro e a colocamos no
fogo?

Pressao proporcional a temperatura



RELACAO P -V :

Quando comprimimos
0 gas, seu volume
diminui.

Pressao inversamente proporcional ao volume



RELACAOP - n

Imagine um gas num recipiente fechado, a temperatura
constante. Se aumentarmos o numero de moléculas dentro do
recipiente, o que acontecera?

P proporcional ao numero de moléculas (n)



LEI DO GAS IDEAL — EQUACAO DE CLAYPERON




Equacao de Clapeyron o

As leis de Boyle e Charles/Gay-Lussac podem ser combinadas com
a lei de Avogadro para relacionar volume, pressao, temperatura e
quantidade em mols de um gas.

Tal relacao é chamada de equacao de estado de um gas. Ela pode
ser encontrada das seguintes formas:

l. Lei de Boyle-Mariotte
V é proporcional a quando T e n sao constantes.

Il. Lei de Charles/Gay-Lussac
V é proporcional a T onde P e n sao constantes.
P é proporcional a T onde V e n sao constantes.
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lll. Lei de Avogadro -4

V é proporcional a n quando T e P s3ao constantes. Agrupanao as
quatro expressoes encontramos

Vé proporuonala[ J (T) - (n) ou
P

V=R-|= J (1) - (n),
'h P
onde R representa a constante de proporcionalidade e é chamada

de constante universal dos gases. A equacao de estado pode entao

Ser representada por:

P-V=n-R-T



P-V=n-R-T

0 Descreve o estado de um gas “hipotético”.

0 Um Gas ldeal n3ao existe. Entretanto, os gases reais, na pressao
atmosférica ou em pressao mais baixa e nas temperaturas
ambientes, comportam-se como gases ideais, com boa
aproximacao, e a Lei dos Gases Ideais é portanto um modelo
adequado.

0 Na CNTP, a 02C ou 273,15K e sob pressao de 1latm — um mol de gas

ocupa o volume de 22,414L, e este volume e chamado de volume
molar nas CNTP e R é igual a 0,082.



EQUACAO DE CLAYPERON

Exemplo 1.: O nitrogénio gasoso, numa bolsa de ar de automovel,
com o volume de 65,0L exerce pressao de 829mmHg a 25¢C.
Quantos moles de N, estao na bolsa de ar? Qual a massa de N,?
(Dado: N=14)

Exemplo 2.: O Balao de Charles continha cerca de 1300moles de
H,. Se a temperatura do gas fosse 232C e a sua pressao 750mmHg,
qgual o volume do balao?



MISTURAS GASOSAS

Estando os gases “A”,”B”,”C” misturados , podemos admitir:
PA, P, Pc - Pressdes individuais dos gases A,B,C.

V,, Vg, V¢ -Volumes individuais dos gases A,B,C.

n,, Ng, Nc-N° mols individuais dos gases A,B,C.

n-(n°mols total da mistura)= n,+ng+n,



FRACAO MOLAR DE UM GAS A (X,)

X, =n,/n;

Sendo o gas “A”, participante de uma mistura.




E’ 3 upn

PRESSAO PARCIAL (p)

gue um gas “A”,participante de uma mistura

de

gases , teria se estivesse sozinho e sob as mesmas
condicoes de “T” e “V” da mistura.

E’ 0 uvn

Pa- X,5-P

VOLUME PARCIAL (v)

gue um gas “A”,participante de uma mistura

de

gases , teria se estivesse sozinho e sob as mesmas
condicdes de “T” e “P” da mistura.

Voo X5V



MASSA MOLECULAR DE UM GAS E DENSIDADE | 22°

Calculo da MM(aparente) de uma mistura gasosa

E a média ponderal das massas moleculares dos gases
participantes.

d=m=PM
V RT




DENSIDADE E MASSA MOLECULAR DE UM GAS | 22°

Exemplo 1.: A densidade de um gds conhecido é 1,23g/L nas CNTP.
Estime sua massa molecular.

Exemplo 2.: Calculo da Massa Molecular de um Gas CHF, a partir
de dadosde P, VeT.
Informacoes: P=70,5mmHg ; V =256mL;T =22,3°C






